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Przewodnik po
eksperymentach

fizycznych

Ostrzezenie

Ponizsze schematy na
wewnetrznych stronach majg rézng
skale, nalezy odniesc¢ sie do
konkretnego obiektu.

t Tylko dla dzieci powyzej 3 lat. Nalezy uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi zabawki.

Wszystkie materialy opakowaniowe, takie jak tasma klejgca czy plastikowe torby, nie sg

OSTRZEZENIE

czescig produktu i nie nadajg sie do zabawy. Dla bezpieczenstwa dzieci nalezy zwrécié
uwage na te materiaty opakowaniowe i obchodzi¢ sie z nimi prawidtowo.




Instalacja baterii:

1. Upewnij sie, ze jednostka gtéwna jest wytgczona.

2. Otwérz pokrywe pojemnika na baterie z tytu jednostki
gtéwnej za pomocg srubokreta.

3. Zwrd¢ uwage na prawidtowg biegunowos¢ (+, -). Wtz trzy
nowe baterie AA1,5V.

4. Zatoz pokrywe pojemnika na baterie i dokre¢ sruby.

Srodki ostroznosci

dotyczace uzytkowania baterii:

1. Typ baterii w zabawce: 3 baterie 1,5V AA (nietadowalne).
2. Baterii nietadowalnych nie wolno tadowac.

3. Baterie tadowalne mozna tadowa¢ wytgcznie pod nadzorem osoby doroste;.

4. Przed tadowaniem nalezy wyja¢ baterie z zabawki.

5. Nie nalezy mieszac starych i nowych baterii ani baterii réznych typow.

6. Wkitadac baterie z zachowaniem prawidiowej biegunowosci (+, -).

7. Wyjg¢ zuzyte baterie z zabawki.

8. Nie zwierac¢ stykow zasilania.

9. Wyja¢ baterie, jesli zabawka nie bedzie uzywana przez dtuzszy czas.

10. Nie wrzucac baterii do ognia.

11. Zabawek z pojemnikami na baterie nie nalezy podtgczac¢ do wiekszej
liczby zrodet zasilania niz zalecane.

Modut zasilania

Pielegnacja i konserwacja:

1. Do czyszczenia powierzchni jednostki gtéwnej nalezy
uzywac miegkkiej, suchej sciereczki.

2. Nie wystawia¢ na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych ani zrédet ciepta.

3. Wyjmij baterie, jesli zabawka nie bedzie uzywana
przez dtuzszy czas.

4. Nie uderzaj jednostki gtéwnej twardymi przedmiotami
ani nie probuj jej demontowac.

5. Nie zanurzaj jednostki gltbwnej w wodzie i trzymaj jg
z dala od wilgoci.

Typowe
rozwigzywanie problemoéw:

Jedli jednostka gtowna z jakiegokolwiek powodu przestanie
reagowac, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Odtgcz kabel od jednostki gtowne;.
2. Wyjmij baterie.
3. Pozostaw jednostke gtéwng odtgczong na kilka minut,
a nastepnie widz baterie ponownie.
4. Uruchom ponownie urzgdzenie i sprobuj ponownie
go uzyc.
5. Jesli jednostka gtéwna nadal nie dziata, wiéz nowg
baterie.

[1+ AA1.5V —41'
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Modut zdalnego
sterowania




PODGLAD

W naturze wystepuija tylko dwa rodzaje tadunkéw
elektrycznych: dodatni i uiemny. tadunek na precie
szklanym potartym jedwabiem nazywa sie tadunkiem
dodatnim, natomiast fadunek na precie gumowym potartym
futrem nazywa sie fadunkiem ujemnym. Najprostszg
wiasciwoscig tadunku jest to, ze fadunki jednoimienne
odpychajg sie, a tadunki réznoimienne przyciagajg. To
jedna z naturalnych wtasciwosci materii. Bursztyn
przycigga mate, lekkie przedmioty po potarciu — to byto
najwczesniejsze odkrycie obiektdw naelektryzowanych.
Odkryto rowniez, ze pioruny, wibracje, ciepto, swiatto i inne
zjawiska moga fadowac przedmioty. Istniejg tadunki

dodatnie i ujemne, poniewaz tadunki sie odpychaja, w
przeciwienstwie do przyciggania, fadunki dodatnie i uiemne
mogaq sie tgczyC i neutralizowac. Prad elektryczny moze
by¢ przenoszony, zwigkszany lub zmniejszany, ale jego
catkowita ilo$¢ pozostaje taka sama.
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Wprowadzenie do podstawowych funkciji

Zwré¢ uwage na
potaczenia dodatnie
I ujemne

Ostroznos¢ przy uzywaniu przewodow

Przed przeprowadzeniem eksperymentu nalezy uwaznie przeczyta¢ ponizsze instrukcje.
Kazde dziecko ma inne zdolnosci. Rodzice powmnl starannie dobiera¢ odpowiednie (Jem
aktywnosci i upewni¢ sie, ze ich dziecko rozumie ponizsze punkty:

@ Podfigczaj przewody wytgcznie zgodnie z instrukcjg 1

@ Nie wszystkie potgczenia bedg wykorzystywane w kazdej aktywnosci [ e

@ Nigdy nie podigczaj kabla do gniazdka domowego

® Nie podtgczaj tego samego kabla do obu biegunéw zasilacza jednoczesnie — o D
zapobiegnie to zwarciu akumulatora %

® Nie wystawiaj przewodow na dziatanie wilgoci, aby zapobiec uszkodzeniu st
przez wode

® Nie wkfadaj przedmiotéw przewodzgcych (np. drutu, klucza itp.) do portow Przewéd / Przewéd tréjdrozny
innych niz przeznaczone do tego przewody ] ] . W zestawie znajdujg sie dwa rézne

® Nie wyjmuj ani nie modyfikuj zadnego modutu elektronicznego bez instrukcji przewody. W miare zdobywania
— moze to spowodowac uszkodzenie lub przegrzanie modutu wiedzy dzieci bedg mogty wybraé

® Gdy obwdd nie jest uzywany, odigcz go, odpowiedni przewdd do kombinagiji.

aby zapobiec roztadowaniu akumulatora @




Wprowadzenie do funkcji modutu

Modut
zasilania

W16z baterie, I + 4 = I

podtgcz przewody,

podtgcz zasilanie ot Bl

Modut wentylatora
Glowica wentylatora

W przypadku gtowicy
wentylatora, wentylator
obraca sie po podigczeniu
zasilania.

—

Modut
silnika
Latajace
sSmigto
Po prawidtowym podfgczeniu biegundéw dodatniego i
ujemnego silnik obraca sie zgodnie z ruchem wskazéwek

zegara. Po podfgczeniu w kierunku przeciwnym, obraca sie
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.

Modut obrotowy

(Niezaleznie od bieguna
dodatniego lub ujemnego)
Przetgcznik obrotowy
reguluje natezenie
przeptywu pradu

Modut
sSwiattoczuly

(Niezaleznie od bieguna
dodatniego lub ujemnego)

Natezenie swiatta wptywa na

@ obwdd i natezenie przeptywu pradu




Wprowadzenie do funkcji modutu

Modut sygnatu
dzwiekowego

Po wtgczeniu modut
sygnatu dzwigkowego
wydaje sygnat dzwiekowy

Modut
przycisku

(Niezaleznie od bieguna

dodatniego lub ujemnego)
Nacisnij modut przycisku, aby
kontrolowac¢ natezenie przeptywu pradu

Modut
usSB

Podtacz lampke biurkows,
modut bedzie Swiecit
dzieki przeptywajgcemu

Modut USB
- lampka biurkowa

Podtgcz lampke do portu USB
modutu, a prad elektryczny wtgczy

pradowi lampke
Modut Glowica wentylatora
przetacznika - akcesoria

Latajace smigto
- akcesoria/ osprzet

Umiesé nad modutem
silnika

Zamkniecie przetgcznika dotknie
metalowego styku przewodu
tgczacego wewnatrz, co spowoduje
potgczenie obwodu i uruchomienie
modutu zasilania




Wprowadzenie do funkcji modutu

Modut
silnika
napedowego

Specjalne zastosowanie
Z pasujgcymi oponami
(tréjwymiarowy zespot
taczony)

Sterowanie silnikiem
napedowym poprzez
odbiér sygnatu 2,4 GHz

Modut
zdalnego
sterowania

W potgczeniu
z modutem silnika

napedowego umozliwia Sterowanie

sterowanie tréjwymiarowymi modutem

modelami tgczonymi silnika

(tréjwymiarowy zespot napedowego

taczony) do przodu i do
tytu

Rezystancja

Natezenie
przeptywajgcego pradu
jest ograniczone przez
wielko$¢ rezystancji




IWMIKY] Zrozumienie prostego obwodu

(Modut klaksonu) (Modut silnika)

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym smigtem)
(Modu’f USB z fabrycznie zainstalowanym lampkg biurkowg)

Podiaczenie obwodu

ﬂ Podtacz jeden koniec kabla do dodatniego bieguna modutu
zasilania

9 Nastepnie podtgcz drugi koniec kabla do dodatniego bieguna
lampy USB

9 Podtgcz jeden koniec drugiego kabla do ujemnego bieguna
lampy USB

@ Podtgcz drugi koniec kabla do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Czy lampa USB jest wtgczona? Jesli nie, sprawdz, czy obwdd
jest prawidtowo podtgczony.

2. Co sie stanie, jesli wymienisz lampe USB na modut syreny?
(Eksperyment 2)

3. Zamien lampe USB na modut silnika — jaka bedzie reakcja?
(Eksperyment 3)

WSKAZOWKI: Mozesz wymienié modut USB na modut syreny
lub modut silnika.

Dlaczego tak sie dzieje?
Po wtgczeniu obwodu prgd wyptywa z dodatniego bieguna zasilacza, przeptywa przewodem do lampy USB, a nastepnie
wraca do ujemnego bieguna zasilacza. W ten sposob powstaje obwod zamkniety, a urzgdzenie elektryczne zaczyna
dziata¢. Zastanow sie: skad bierze sie prad? Jak obwdd jest podtgczony, gdy uzywamy zwyktych urzadzen
elektrycznych? Jak wygladatoby zycie bez pradu? m
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Poznaj przetacznik

(Modut USB preinstalowany z lampka biurkowa)

Podtaczenie obwodu

o Podtgcz kabel do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
bieguna dodatniego lampy USB
Podtgcz drugi kabel do bieguna ujemnego lampy USB w
module przetacznika
Podtacz trzeci kabel z drugiej strony modutu przetgcznika i
do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Zamknij przetgcznik — jak zareaguje lampa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Przetgcznik moze wtgczaé i wytgcza¢ obwod. Po
zamknieciu metalowa czes$¢ wewnatrz styka sie z dwoma
przewodami, a obwdd jest zamkniety. Po wytgczeniu nie

ptynie prad.

Poznaj przetacznik
sSwiattoczuty

(Modut USB preinstalowany z lampka biurkowg)
Podtaczenie obwodu

o W16z jeden koniec kabla do dodatniego bieguna modutu
zasilania i do dodatniego bieguna lampy USB
Podtgcz biegun ujemny lampy USB do modutu
Swiattoczutego za pomocg drugiego kabla
Podtgcz trzeci kabel do drugiej strony modutu $wiattoczutego
i podtgcz go do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Poswie¢ latarkg na modut $wiattoczuly — jasno$¢ lampy USB ulegnie
zmianie. Jaka bedzie reakcja?
2. Wymien lampg USB na modut z sygnatem dzwigkowym i poswie¢
latarkg na modut $wiattoczuty — jak zareaguje modut z sygnatem
dzwiekowym? (Eksperyment 6)
Przetgcznik Swiattoczuly to rodzaj rezystora, ktérego
rezystancja zmienia sie w zalezno$ci od natezenia padajgcego
Swiatta, dzieki efektowi fotoprzewodzgcemu pdtprzewodnika.




Zapoznanie sie z
07-08 przetacznikiem obrotowym

(Modut silnika)

Ty

(Modrut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)
Podtaczenie obwodu

0 W1éz jeden koniec przewodu do bieguna dodatniego modutu
zasilania i bieguna dodatniego modutu klaksonu
Wiéz drugi przewdd z bieguna ujemnego modutu klaksonu
do modutu obrotowego
Wiéz trzeci przewdd z drugiej strony modutu obrotowego i
podtgcz go do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak reaguje modut klaksonu na obrét modutu obrotowego?

2. Wymien modut klaksonu na modut silnika, obré¢ modut obrotowy

— jak reaguje modut silnika? (Eksperyment 8)

WSKAZOWKI: Modut klaksonu mozna zastgpi¢ modutem silnika.
Dlaczego tak sie dzieje?
Przetgcznik obrotowy ma okreslony zakres rezystancji i
obracajgc go, mozna zmieni¢ wielko$¢ kroku,

a tym samym natezenie przeptywajgcego przez
niego pradu. @

09-10 BZZAEIER

T (:’) (Modut silnika)

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)
(Modut USB z fabrycznie zainstalowanym lampkg biurkowg)

Podtaczenie obwodu

Podtacz przewodd do dodatniego bieguna modutu zasilania i
modutu przetgcznika
9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu przetacznika do
dodatniego bieguna lampy USB
9 Podtacz trzeci przewdd do ujemnego bieguna modutu
przetgcznika i do rezystora 10 Q
e Podtgcz czwarty przewdd do drugiej strony rezystora 10 Qi
podtgcz go do ujemnego bieguna modutu zasilania
PROCEDURA:
1. Zamknij przetacznik — jak reaguje lampa USB, gdy prad przeptywa
przez rezystor?
2. Wymien lampe USB na modut silnika i podtgcz go przez rezystor —
jak reaguje modut silnika? (Eksperyment 10)
WSKAZOWKI: Modut USB mozna zastapi¢ modutem silnika.
Dlaczego tak sie dzieje?
Rezystor ogranicza prad ptyngcy przez gataz obwodu, dzielgc
napiecie i prad, zapewniajgc w ten sposob prawidtowe dziatanie
modutu mocy. Q to jednostka rezystancji. Im wieksza rezystancja,
tym mniejszy prad i nizsza sprawno$¢ modutu mocy.




(Modut przetgcznika)

(MEY KM Poznaj modut klaksonu

(Modut przycisku)

) Podigczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd do bieguna dodatniego modutu mocy i do
bieguna dodatniego modutu klaksonu
Podtgcz drugi przewdd od bieguna ujemnego modutu
klaksonu do modutu obrotowego

9 Podtgcz trzeci przewdd do drugiej strony modutu obrotowego
i podtacz go do bieguna ujemnego modutu mocy

PROCEDURA:

1. Obré¢ modut obrotowy — jak reaguje modut klaksonu?

2. Wymien modut obrotowy na modut przetgcznika — co robi modut
klaksonu po przetgczeniu przetgcznika? (Eksperyment 12)

3. Zastgp modut obrotowy modutem przyciskowym — co robi modut
klaksonu po nacisnieciu przycisku? (Eksperyment 13)

- WSKAZOWKI: Modut obrotowy mozna zastapi¢ modutem

przetgcznika lub przyciskiem.

Dlaczego tak sie dzieje?
Klakson to typowy przetwornik elektroakustyczny — gdy prad przeptywa

przez cewke klaksonu, powstaje pole magnetyczne, ktére powoduje
drgania. Drgania te sg przeksztatcane w dzwiek.

D




(Modut przetgcznika) (Modut przycisku) (Modut obrotowy)

®®

(V'™ @ Wprowadzenie do modutéw wentylatoréow

(Modut wentylatora z fabrycznie zainstalowanym akcesorium w postaci

POdiqczenie obwodu gtowicy wentylatora)

o WIt6z jeden koniec kabla do dodatniego bieguna modutu
zasilania i do modutu wentylatora
Wt6z drugi koniec kabla od ujemnego bieguna modutu
wentylatora do modutu Swiattoczutego
W6z trzeci kabel do drugiej strony modutu Swiattoczutego i
podfgcz go do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak reaguje modut wentylatora, gdy swieci sie na niego Swiattem?
2. Wymien modut swiattoczuty na modut przetgcznika — jaka bedzie
reakcja? (Eksperyment 15)

3. Wymien modut swiattoczuty na modut przycisku, nacisnij przycisk i
obserwuj modut wentylatora — jaka bedzie reakcja? (Eksperyment 16)
4. Wymien modut $wiattoczuty na modut obrotowy, obro¢ modut
obrotowy — jak zareaguje modut wentylatora? (Eksperyment 17)

WSKAZOWKI: Mozesz zastapié modut $wiattoczuty modutem
przetgcznika, modutem przycisku lub modutem
obrotowym.

Dlaczego tak sie dzieje?

Po podaniu zasilania do modutu wentylatora cewki wewnatrz wytwarzajg pole
magnetyczne, ktére oddziatuje z magnesami. Energia elektryczna jest przeksztatcana
w energie kinetyczng, a wentylator zaczyna sie obraca¢. Gdy $wiatto pada na modut
Swiattoczuty, ogranicza prad i wentylator zaczyna sie obracac.

d




(E: AVl Zapoznanie sie z modutem silnika

(Rezystor 10 Q) (Modut przycisku)

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)

Podiaczenie obwodu

0 Wt6z przewodd do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
bieguna dodatniego modutu silnika

9 Wt6z drugi przewdd od bieguna ujemnego modutu silnika do
modutu przetgcznika

L. e Witz trzeci przewdd z drugiej strony modutu przetgcznika i

podtgcz go do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

% - Ilg 1. Zamknij przetgcznik — jak zareaguje modut silnika?

2. Wymien modut przetgcznika na rezystor 10 Q. Po wtgczeniu —
jak zareaguje modut silnika? (Eksperyment 19)

3. Wymien modut przetgcznika na modut przycisku i nacisnij
B przycisk — jaka bedzie reakcja modutu silnika? (Eksperyment 20)

WSKAZOWKI: Modut przetgcznika mozna zastapié rezystorem
10 Q lub modutem przycisku.

Dlaczego tak sie dzieje?

Silnik przeksztatca energie elektryczng w energie mechaniczng. Energia ta jest
generowana w cewce (uzwojeniu stojana), przez ktorg przeptywa prad. Pole
magnetyczne dziata na wirnik i wprawia silnik w ruch obrotowy.
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Zrozumienie dodatniego
i ujemnego obrotu silnika

(Modut silnika fabrycznie wyposazony w akcesorium w postaci latajgcego $migta)
Podiaczenie obwodu

o Witéz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
bieguna dodatniego modutu silnika
Wiéz drugi przewodd od bieguna ujemnego modutu silnika do
modutu przetgcznika
Witéz trzeci przewdd z drugiej strony modutu przetgcznika i
podtgcz go do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przetgcznik — jak reaguje modut silnika?

2. Obro¢ oba prawidtowe bieguny modutu silnika i zamknij przetgcznik.
Jak reaguje modut silnika? (Eksperyment 22)

Dlaczego tak sie dzieje?
Dodatni i ujiemny obrét silnika oznacza obrét zgodny z ruchem

% wskazéwek zegara i przeciwny do ruchu wskazéwek zegara. Prad
przeptywa przez cewke w réznych kierunkach. Zmiana kierunku

bieguna magnetycznego cewki spowoduje inny efekt obrotu. 0

sterowania)

Zrozumienie modutu

silnika napedowego

(Modut |
zdalnego

=|| + e - ||£

POWER SUPPLY.

Podtaczenie obwodu

o W16z jeden koniec kabla do dodatniego bieguna modutu zasilania
i podtgcz go do dodatniego bieguna modutu silnika napedowego
W16z drugi koniec kabla do ujemnego bieguna modutu silnika
napedowego i poditgcz go do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Wigcz obwod, wigcz przetgcznik zasilania modutu zdalnego sterowania,
odbierz sygnat z silnika napedowego i steruj modutem zdalnego
sterowania w gore i w dot. Jak zareaguje modut silnika napedowego?

WSKAZOWKI: Nacisnij przycisk zasilania modutu zdalnego

sterowania — odebrany sygnat bezprzewodowy uruchomi silnik napedowy.
Dlaczego tak sie dzieje?
Modut zdalnego sterowania i modut napedowy dziatajg w oparciu o

% transmisje i odbiér sygnatéw 2,4 GHz. Wykonujg polecenia w oparciu o
zasade oddziatywania pola magnetycznego na przewod z pradem.
Powstaje pole magnetyczne, a wirnik ma uzwojenie. Gdy uzwojenie
wirnika jest zasilane pragdem statym, prgd w uzwojeniu oddziatuje z
polem magnetycznym stojana. Powstaje sita elektromagnetyczna,
ktéra wymusza obroét wirnika.




pLi} Zrozumienie obwodéw szeregowych

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym akcesorium w postaci latajagcego $migta)

Podiaczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i
bieguna dodatniego modutu silnika
Podtgcz drugi przewdd z bieguna ujemnego modutu silnika do
modutu Swiattoczutego
Podtgcz trzeci przewdd z drugiej strony modutu $wiattoczutego
do modutu przetgcznika
Nastepnie podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony modutu
przetgcznika do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik, swiatto oswietla modut Swiattoczuty. Jak
reaguje modut silnika?

v Dlaczego tak sie dzieje?
Obwdd szeregowy to obwdd, w ktérym urzadzenia
elektryczne oddziatujg na siebie. Jesli w jednym punkcie

=

il bs

wystapi przerwa lub zwarcie, caty obwod przestanie dziatac.
Napiecie zasilania jest dzielone miedzy urzadzenia, prad

jest ostabiany, a wydajnos$¢ urzadzen elektrycznych maleje.®

Zrozumienie

obwodow réwnolegtych

- ®

Swiattoczuty)

(Modut USB

z fabrycznie
zainstalowang
lampka
biurkowa)

Podtaczenie obwodu
Podtgcz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu zasilania, do
modutu sygnatu dzwiekowego i do bieguna dodatniego lampki biurkowej
UsB

9 Uzyj drugiego przewodu tréjzytowego, aby potaczy¢ biegun ujemny modutu
lampki biurkowej USB i sygnatu dzwigkowego z modutem przetgcznika

9 Podtgcz kolejny przewdd z drugiej strony modutu przefacznika do bieguna
ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przefgcznik — jak zareagujg modut lampki biurkowej USB i sygnatu
dzwigkowego? i

2. Wymien modut przetgcznika na modut swiattoczuty. Swiatto oswietli modut
Swiatloczuly. Jak zareagujg moduty lampy USB i sygnatu dzwiekowego?
(Eksperyment 26)

WSKAZOWKI: Modut przetacznika mozna zastapi¢ modutem

*F"o‘j Dlaczego tak sie dzieje?  SWiatoczuym.

W obwodzie réwnoleglym prad przeptywa wieloma kanatami przez

wiele urzadzen i ostatecznie trafia do zrodta zasilania. Kazde
urzadzenie w obwodzie moze dziata¢ niezaleznie, a obwdd nie jest
- zalezny od napigcia — wydajnos$c¢ urzadzen jest zachowana.




27-28 B e D)

(Modut obrotowy)

Podiqczenie obwodu (Modut USB z fabrycznie zamontowana

o Wiz przewdd do dodatniego bieguna modutu lampka biurkowa)
zasilania i do modutu przetgcznika

9 Podtgcz modut przetgcznika do dodatniego bieguna lampki
biurkowej USB za pomocg drugiego kabla

9 W16z trzeci kabel z ujemnego bieguna lampki biurkowej USB
do modutu $wiattoczutego

9 Wiéz czwarty kabel z drugiej strony modutu $wiattoczutego do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przetacznik, $wiatto oswietli modut swiattoczuty. Jak
zareaguje lampka biurkowa USB?

2. Wymien modut swiattoczuty na modut obrotowy i zamknij
przetacznik. Jak zareaguje lampka biurkowa USB na obrét modutu
obrotowego? (Eksperyment 28)

WSKAZOWKI: Modut $wiattoczuty mozna zastapi¢ modutem obrotowym

Dlaczego tak sie dzieje?
Dwa moduly przetgcznikéw sa potgczone szeregowo w uktadzie

logicznym AND. Oba przetgczniki muszg by¢ zamkniete jednoczeénie,®

aby prad mogt ptyna¢ i aby lampka biurkowa USB sie zaswiecita.

LBl Identyfikacja obwodéw OR

(Modut $wiattoczuty)

Podiqczenie obwodu (Modut USB z fabrycznie zainstalowang

lampka biurkowg)

n Podtgcz przewdd trojdrozny do dodatniego bieguna
modutu zasilania, modutu przetgcznika i modutu przycisku
Podtgcz modut przycisku, modut przetgcznika i modut przycisku
drugim przewodem tréjdroznym do dodatniego bieguna lampki
biurkowej USB
Nastepnie podigcz kolejny przewdd od ujemnego bieguna lampki
biurkowej USB do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przetacznik i nacisnij przycisk — jak zareaguje lampka USB?
2. Wymien modut przycisku na modut $wiattoczuty, a Swiatto sie
zaswieci. Jak zareaguje lampka biurkowa USB? (Eksperyment 30)

WSKAZOWKI: Modut przycisku mozna zastgpi¢ modutem

. L. Swiattoczutym.
Dlaczego tak sie dzieje?
Obwdd logiczny OR sktada sie z dwoch modutéw przetgcznikow
potgczonych réwnolegle w obwodzie. Kazdy przetacznik nalezy do
jednej Sciezki — wigczenie jednego z nich umozliwia dziatanie uktadu.
Jest to podobne do domowej lampki nocnej, gdzie przy t6zku i przy
drzwiach znajdujg sie przetaczniki sterujgce tym samym swiattem.




KYPKYA Czym jest ukiad hybrydowy?

(Modut silnika)

(Modut USB z fabrycznie zainstalowanymi akcesoriami do lampki biurkowej)
(Wstepnle zainstalowane akcesoria do $migta do modutu silnika)

Podigczenie obwodu

0 Podtacz kabel do ujemnego bieguna modutu zasilania i ujemnego
bieguna USB lampki biurkowej

9 Uzyj kolejnego przewodu tréjzytowego, aby potgczy¢ dodatni biegun
USB lampki biurkowej, modutu przycisku i modutu swiattoczutego

e Podtgcz drugi przewdd trojzytowy do modutu swiattoczutego, modutu
przycisku i modutu przetgcznika

@ Uzyj kolejnego przewodu, aby potgczy¢ modut przetgcznika z
dodatnim biegunem modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przetgcznik, nacisnij modut przycisku, a $wiatto oswietli modut
Swiattoczuty i USB. Jak zareaguje lampa?

2. Wymien lampke biurkowa USB na modut silnika i dodaj akcesoria w
postaci latajgcego $migta. Powtorz powyzsze kroki — jak zareaguje modut
silnika? (Eksperyment 32)

WSKAZOWKI: Lampke biurkowg USB mozna zastgpi¢ modutem silnika.

Dlaczego tak sie dzieje?

W codziennej produkgiji i zyciu czesciej stosuje sie uktad hybrydowy, czyli potgczenie
obwoddw szeregowych i réwnolegtych, dla wiekszej wygody uzytkowania. Zapewnia
to komfort w codziennym zyciu, a jednoczesnie zmniejsza ryzyko zwarcia.
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Podtaczenie obwodu

o Podtacz kabel do ujemnego bieguna modutu zasilania i ujemnego
bieguna modutu sygnatu dzwiekowego

9 Uzyj kolejnego przewodu tréjzytowego, aby potgczy¢ dodatni
biegun modutu sygnatu dzwiekowego, modutu przetgcznika i
modutu Swiattoczutego

9 Nastepnie uzyj drugiego przewodu tréjzytowego, aby potgczy¢
modut $wiattoczuty i modut przetgcznika z rezystorem 10 Q

9 Podtgcz drugi kabel z drugiej strony rezystora 10 Q do dodatniego
bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij wytgcznik zasilania, wigcz lampe telefonu i skieruj Swiatto na
modut Swiattoczuty — jak zareaguje modut sygnatu dzwigkowego?

Dlaczego tak sie dzieje?

Fotorezystor to rezystor wykonany z materiatéw swiattoczutych. Im silniejsze
natezenie Swiatta, tym mniejsza rezystancja i tym mniej blokuje prad. Im
stabsze

@




(Modut przycisku) (Modut obrotowy)

KY:Me il Dowiedz sie wiecej o blokowaniu pradu

(Modut wentylatora z fabrycznie zamontowanym Ssmigtem)

Podiaczenie obwodu

Podtgcz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i do
modutu swiattoczutego

Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu swiattoczutego do
dodatniego bieguna modutu wentylatora

Podtgcz trzeci przewdd z ujemnego bieguna modutu wentylatora
do rezystora 10 Q

Podtacz czwarty przewdd z drugiej strony rezystora 10 Q do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak reaguje modut wentylatora, gdy swiatto pada na modut swiattoczuty
przez rezystor?

2. Wymien modut $wiattoczuty na modut przyciskowy, nacisnij przycisk i
podigcz przez rezystor. Jak reaguje modut wentylatora? (Eksperyment 35)
3. Wymieh modut swiattoczuty na modut obrotowy, obrd¢ go i podtacz przez

) rezystor. Jak reaguje modut wentylatora? (Eksperyment 36)

WSKAZOWKI: Modut $wiattoczuly mozna zastapié modutem
przyciskowym lub obrotowym.

Dlaczego tak sie dzieje?

Wiekszos¢ elektrondw wewnatrz fotorezystora to elektrony walencyjne, ktére nie mogg
sie swobodnie porusza¢, a rezystancja jest w tym momencie wysoka. Gdy pada na
niego Swiatto o odpowiedniej dtugosci fali, im wieksze natezenie swiatta, tym mniejsza
rezystancja. W ten sposob warto$¢ rezystancji zmienia sie w zaleznosci od natezenia
padajgcego Swiatta, sterujgc w ten sposéb pracg modutu wentylatora.
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KyERIt] Maly wentylator biurkowy z predkoscia swiatta

(Modut przycisku) (Modut obrotowy)

(Modut USB z zamontowang lampkg biurkowg)
(Modut wentylatora z zamontowanym smigtem)

Podtaczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd trojdrozny do bieguna ujemnego modutu zasilania
oraz do bieguna ujemnego lampki biurkowej USB i modutu
Swiattoczutego
Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu Swiattoczutego do
bieguna ujemnego modutu wentylatora
Podtgcz drugi przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
wentylatora i lampki biurkowej USB, a nastepnie do bieguna
dodatniego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak zareagujg lampka biurkowa USB i modut wentylatora, gdy Swiatto
oswietli modut Swiattoczuty?

2. Wymien modut $wiattoczuty na modut z przyciskiem i nacinij przycisk. Jak
zareaguja lampka biurkowa USB i modut wentylatora? (Eksperyment 38)

3. Wymien modut swiattoczuty na modut obrotowy i obré¢ go. Jak zareagujg
lampka biurkowa USB i modut wentylatora? (Eksperyment 39)

WSKAZOWKI: Modut $wiattoczuty mozna zastgpi¢ modutem
przyciskowym lub obrotowym.

Modut $wiattoczuty mozna zastgpi¢ modutem przyciskowym lub obrotowym. Po otrzymaniu sygnatu
DI aczedo Swietlnego fotorezystor generuje odpowiedni sygnat elektryczny. Przy roznym natgzeniu $wiatta,
g wyjsciowy sygnat elektryczny fotorezystora jest rozny, a predko$¢ wentylatora zmienia sie w
tak s'Q d zieje? zaleznosci od natezenia $wiatta. Na przyktad, przy silnym $wietle wentylator obraca sie szybko, a

przy stabym — wolno. @




40-42 Maty wentylator biurkowy zasilany

swiatlem z funkcja odtwarzania muzyki

(Modut przycisku) ﬂ (Modul przelacznika) Podt daczen ie obwodu (Modut wentylatora z fabrycznie

Podtgcz przewdd trojdrozny do bieguna zamontowanym smigiem)

ujemnego modutu zasilania oraz do bieguna ujemnego
modutu sygnatu dzwiekowego i modutu Swiattoczutego

9 Podtgcz drugi przewodd z drugiej strony modutu swiattoczutego do
bieguna ujemnego modutu wentylatora

9 Podtgcz drugi przewod tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
wentylatora i modutu sygnatu dzwiekowego, a nastepnie do

zzzzz bieguna dodatniego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak zareagujg modut sygnatu dzwiekowego i modut wentylatora, gdy
Swiatto oswietli modut swiattoczuty?

2. Wymien modut Swiatta na modut z przyciskiem i nacisnij przycisk. Jak
zareagujg modut sygnatu dzwiekowego i modut wentylatora?
(Eksperyment 41)

3. Wymien modut swiatta na modut obrotowy i obré¢ go. Jak zareagujg
modut sygnatu dzwiekowego i modut wentylatora? (Eksperyment 42)

WSKAZOWKI: Modut éwiatoczuty mozna zastapié modutem
przycisku lub przetgcznikiem.

Dlaczego tak sie dzieje?

Gdy fotorezystor wykryje zmiane natezenia $wiatta, generuje odpowiedni sygnat elektryczny. Wat silnika
obraca topatki wentylatora z duzg predkoscig. Gtosnik odbiera sygnat elektryczny i wydaje dzwiek.

D




43-45 BRI AVE L

(Modut przefacznika) Pod’chzenie obwodu (vodut wentylatora z fabrycznie
) zamontowanym $migtem)

(Modut przycisku)

0 Podtgcz przewdd do ujemnego bieguna
modutu zasilania i do modutu Swiattoczutego

Q Podtgcz drugi przewdd tréjdrozny do drugiej strony modutu
Swiattoczutego i do modutu klaksonu, a jego biegun ujemny podtgcz
do rezystora 10 Q

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony rezystora 10 Q do ujemnego
bieguna modutu wentylatora

@ Podtgcz drugi przewdd trojdrozny do dodatniego bieguna modutu
wentylatora i modutu klaksonu, a nastepnie do dodatniego bieguna
modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak zareagujg modut klaksonu i modut wentylatora, gdy swiatto
oswietli modut swiattoczuty?

2. Wymien modut $wiattoczuty na modut przycisku i nacisnij przycisk.
Jak zareagujg modut klaksonu i modut wentylatora? (Eksperyment 44)
3. Wymien modut $wiattoczuty na przetgcznik i zamknij obwaod. Jak
zareagujg modut klaksonowy i modut wentylatora? (Eksperyment 45)

WS KAZOWK|: Mozesz zastgpi¢ modut swiattoczuty modutem przyciskowym lub przetgcznikiem.

Dlaczego tak Sie leeje? Gdy fotorezystor wykryje zmiane natezenia $wiatta, zmienia sie warto$é
rezystancji, a tym samym zmienia sie natezenie prgdu w obwodzie. Silnik obraca fopatki wentylatora za pomocg watu. Gdy
Swiatto jest silne, rezystancja fotorezystora jest niska, natezenie pradu w obwodzie jest wysokie, a wentylator obraca sie z
duzg predkoscia. Sygnat dzwiekowy jest gtosny. Gdy rezystancja jest wysoka, natezenie pradu jest niskie, a predkosé
wentylatora spada lub zatrzymuje sie. Gtosnos¢ sygnatu dzwiekowego jest niska lub wysoka.
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(Modut przycisku)

LWk Latajacy spodek indukcyjny sterowany swiattem

(Modut przetgcznika)

(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym $migtem)
(Modut wentylatora z fabrycznie zamontowanym $migtem)

Podtaczenie obwodu

o Podtacz przewdd do ujemnego bieguna modutu zasilania i do modutu

Swiattoczutego

9 Podtacz kolejny przewdd tréjdrozny do drugiej strony modutu

Swiattoczutego i potgcz biegun ujemny modutu silnika z biegunem
ujemnym modutu wentylatora

9 Podtgcz drugi przewdd tréjdrozny do dodatniego bieguna modutu
wentylatora i modutu silnika, a nastepnie do dodatniego bieguna modutu
zasilania

PROCEDURA:

1. Jak zareagujg modut silnika i modut wentylatora, gdy Swiatto oswietli
modut $wiattoczuty?

2. Wymien modut $wiatta na modut przycisku i nacisnij przycisk. Jak
zareaguja modut silnika i modut wentylatora? (Eksperyment 47)

3. Wymien modut swiatta na przetgcznik i zamknij obwdd. Jak zareagujg
modut silnika i modut wentylatora? (Eksperyment 48)

WSKAZOWKI: Modut swiattoczuty mozna zastapi¢ modutem przycisku lub przetacznikiem.

Dlaczego tak sie dzieje?

Gdy fotorezystor wykryje zmiane natezenia Swiatta i wygeneruje odpowiedni sygnat elektryczny, silnik obraca sie za
pomocg watu. Latajgce Smigto zaczyna obracac sie z duzg predkoscig. Gdy modut wentylatora odbierze sygnat
elektryczny, zaczyna sie obracac.
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kel Szybkie obroty muzyczne

(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym $migtem)
(Modut wentylatora z fabrycznie zamontowanym $migtem)

Podiagczenie obwodu

o Podtgcz przewdd do ujemnego bieguna modutu zasilania i do
modutu obrotowego

9 Podtgcz kolejny przewdd tréjdrozny do drugiej strony modutu
obrotowego i potgcz modut silnika z biegunem ujemnym modutu
wentylatora

9 Podtgcz drugi przewdd z dodatniego bieguna modutu wentylatora do
rezystora 10 Q

@ Podtgcz drugi przewdd trojdrozny z modutu silnika z drugg strong
rezystora 10 Q i potgcz biegun dodatni modutu z biegunem dodatnim
modutu zasilania

PROCEDURA:

Jak zareagujg modut obrotowy, modut wentylatora i modut silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Modut obrotowy steruje zasilaniem i stanem napiecia, aby to umozliwi¢. Nastepnie predkosé
silnika jest regulowana w celu kontrolowania predkosci obrotowej $migta. Gdy modut
wentylatora otrzyma sygnat elektryczny, zaczyna sie obracac.
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50-52 BRETLERAVEL S EIRER I [ (LTHE]

(Modut (Modut

(Modut pilota) ) przycisku) przelaczmka § Pod*qczenle obwodu

ﬂ Podtgcz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
bieguna dodatniego modutu silnika napedowego

9 Podtgcz drugi przewdd od bieguna ujemnego modutu silnika
napedowego do modutu obrotowego

9 Podtgcz trzeci przewod do drugiej strony modutu obrotowego i do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Wigcz przetgcznik zdalny, odbierz sygnat z silnika napedowego,
obracaj i obracaj modutem — jak zareagujg modut zdalnego sterowania i
modut silnika napedowego?

2. Wymien modut obrotowy na modut przyciskowy, nacisnij przycisk i
uzyj modutu zdalnego sterowania. Jak zareaguje modut silnika
napedowego? (Eksperyment 51)

3. Wymienh modut obrotowy na modut przetgcznika, zamknij przetgcznik
i uzyj modutu zdalnego sterowania. Jak zareaguje modut silnika

napedowego? (Eksperyment 52)

WSKAZOWKI: Modut obrotowy mozna zastapi¢ modutem
przyciskowym lub modutem przetgcznika.

Dlaczego tak sie dzieje?
Modut zdalnego sterowania i modut silnika napedowego dziatajg w oparciu o transmisje sygnatu 2.4G,

odbidr sygnatu i wykonywanie polecen. Sterowanie predkoscig silnika napedowego odbywa sie poprzez
zmiane uzwojenia silnika i kierunku przeptywu pradu. Modut obrotowy steruje przeptywem pradu.
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53-55

(Modut pilota) (Modut przycisku) (Modut przetgcznika)

Podtaczenie obwodu

o Podtacz przewdd trojdrozny do bieguna dodatniego modutu zasilania, do

modutu klaksonu i do bieguna dodatniego modutu silnika napedowego

9 Podtacz drugi przewdd trojdrozny do bieguna ujemnego modutu silnika

napedowego. Podtgcz biegun ujemny modutu klaksonu do modutu
obrotowego

9 Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do bieguna

ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Wigcz przetacznik zdalny, odbierz sygnat z silnika napedowego,
obro¢ modut obrotowy i uruchom — jak zareagujg modut zdalnego
sterowania, modut silnika napedowego i modut klaksonu?

2. Wymien modut obrotowy na modut z przyciskiem, nacisnij przycisk i
uruchom modut zdalnego sterowania. Jak zareagujg modut silnika
napedowego i modut klaksonu? (Eksperyment 54)

3. Wymien modut obrotowy na modut przetgcznika, zamknij przetgcznik

~iuruchom modut zdalnego sterowania. Jak zareagujg modut silnika

napedowego i modut klaksonu? (Eksperyment 55)

WSKAZOWKI: Modut obrotowy mozna zastapié modutem przyciskowym lub modutem przetgcznika.

Dlaczego tak sie dzieje?

Wigcz przetgcznik zdalny. Modut zdalnego sterowania odbiera sygnaty i wykonuje polecenia. Aby sterowac predkoscia
silnika napedowego, uktad sterowania jest realizowany poprzez zmiane kierunku prgdu w uzwojeniu silnika. Modut
obrotowy steruje predkoscig watu w zaleznosci od natezenia pragdu, a modut klaksonowy wydaje dzwiek.
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56-58 BRI FEEY e [0 Ry

(Modul piota) (Modut przycisku) (Modu przefacznika) POd*QCZGﬂIG obwodu (Modut USB z fabrycznie zainstalowang

@ Podiacz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego lampka biurkowa)
modutu zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej
USB i bieguna dodatniego modutu silnika napedowego
Podigcz drugi przewdd trojdrozny do bieguna ujemnego modutu silnika
napedowego. Podigcz biegun ujemny lampki biurkowej USB do modutu
obrotowego

9 Podigcz drugi przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do bieguna
ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Wylgcz przetgcznik zasilania, wigcz przetgcznik zdalny, odbierz sygnat z
silnika napedowego i uzyj pilota zdalnego sterowania — jak zareagujg
moduty, modut silnika napedowego i lampka biurkowa USB?

2. Wymien modut przetgcznika na modut przycisku, nacisnij przycisk i uzyj
pilota zdalnego sterowania. Jak zareagujg modut silnika napedowego i
lampka biurkowa USB? (Eksperyment 57)

3. Wymien modut przetgcznika na modut obrotowy i obré¢ modut obrotowy,
aby sterowac pilotem. Jak zareagujg moduty, modut silnika napedowego i
lampka biurkowa USB? (Eksperyment 58)

WSKAZOWKI: Modut przetgcznika mozna zastgpi¢ modutem
przycisku lub modutem obrotowym.

Dlaczego tak sie dzieje?

Zamknij przetgcznik, wtgcz przetgcznik zdalny, modut zdalnego sterowania odbierze sygnat i wykona
polecenie. Aby sterowaé predkoscig silnika napedowego, ukiad sterowania jest realizowany poprzez
zmiane kierunku pradu w uzwojeniu silnika. Po przeptywie pradu predkos¢ watu jest regulowana, a
lampka biurkowa USB sie

zapala. @




1Myl Elektrownia stoneczna

(Modut pilota)  (Modut prZyC'SKU (Modut obrotowy) . POd'qczenle ObWOdu (Modut wentylatora z fabrycznie zainstalowanym

Podiacz przewdd trojdrozny do bieguna dodatniego akeesorium smigia)
modutu zasilania i modutu wentylatora. Podtgcz biegun
dodatni do bieguna dodatniego modutu silnika napedowego

9 Podiacz drugi przewdd z modutu swiattoczutego do bieguna ujemnego
modutu wentylatora

9 Podiacz drugi przewdd trojdrozny z drugiej strony modutu swiattoczutego
do modutu silnika napedowego (biegun ujemny) i do bieguna ujemnego
modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Wigcz przetgeznik zdalnego sterowania, odbierz sygnat z silnika napedowego,
Swiatto oswietli modut Swiattoczuty. Co sie stanie, gdy uzyjesz modutu zdalnego
sterowania, modutu silnika napedowego i modutu wentylatora?

2. Wymien modut Swiattoczuty na modut przycisku, nacisnij przycisk i uzyj
modutu zdalnego sterowania. Jak zareagujg modut silnika napedowego i modut
wentylatora? (Eksperyment 60)

3. Wymien modut Swiattoczuty na modut obrotowy, obré¢ modut obrotowy i steruj
modutem zdalnego sterowania. Jak reagujg moduty, modut silnika napedowego i
modut wentylatora? (Eksperyment 61)

WSKAZOWKI: Modut $wiattoczuty mozna zastgpi¢ modutem
przycisku lub modutem obrotowym.

Dlaczego tak sie dzieje?

Modut $wiattoczuty niezaleznie steruje modutem wentylatora, a Swiatto oswietla modut Swiattoczuty,
kontrolujgc w ten sposéb stan zasilania silnika, warto$¢ napiecia, a nastepnie regulujgc predkosé
silnika. Po wtgczeniu pilota modut napedowy odbiera sygnat elektryczny i zaczyna sie obracac.
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(Modut (Modut

(Modut pilota)  (Modut przymsku) obrotowy) przelqczmka)

62-65 B e e ELE

POd'qcze n |e ObWOd U (Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)

o Podigcz przewdd trojdrozny do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
modutu silnika. Podtgcz biegun dodatni do bieguna dodatniego modutu
silnika napedowego

9 Podigcz drugi przewdd z modutu swiattoczutego do bieguna ujemnego
modutu silnika

9 Podtacz drugi przewdd tréjdrozny z drugiej strony modutu $wiattoczutego.
Podigcz biegun ujemny modutu silnika napedowego do bieguna
ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Wigcz modut zdalnego sterowania, odbierz sygnat z silnika napedowego,
Swiatto oswietli modut Swiattoczuty. Co sie stanie, gdy sterujesz modutem
zdalnego sterowania, modutem silnika napedowego i modutem silnika®?

2. Wymien modut swiattoczuty na modut przycisku, nacisnij przycisk i steruj
modutem zdalnego sterowania. Jak zareagujg moduly silnika napedowego i
moduly silnika? (Eksperyment 63)

3. Wymien modut swiattoczuty na modut obrotowy, obro¢ modut obrotowy i
uzyj modutu zdalnego sterowania. Jak reagujg moduty silnikdw napedowych i
moduly silnikéw? (Eksperyment 64)

4. Wymien modut swiattoczuty na modut przyciskowy, zamknij przetgcznik i
uzyj modutu zdalnego sterowania. Jak reagujg moduty silnikéw napedowych i
moduty silnikéw? (Eksperyment 65)

WSKAZOWKI: Modut $wiatioczuly mozna zastapi¢ modutem
przycisku/modutem obrotowym/modutem przetgcznika.

Dlaczego tak sie dzieje?

Modut $wiattoczuty niezaleznie steruje modutem silnika, a $wiatto oswietla modut
Swiattoczuty. Kontrolowane jest zasilanie i napiecie silnika, a nastepnie regulowana jest
jego predkosé. Modut napedowy odbiera sygnat elekiryczny i zaczyna sie obracac.
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Podiaczenie obwodu (Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampka biurkowa)

ﬂ Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i bieguna
dodatniego modutu sygnatu dzwiekowego
Podtgcz drugi przewdd tréjdrozny do bieguna ujemnego
podtgczonego modutu sygnatu dzwigkowego, bieguna ujemnego
lampki biurkowej USB i modutu $wiattoczutego
Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu Swiattoczutego do
modutu przycisku
Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu przycisku do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Nacisnij przycisk, a Swiatto o$wietli modut Swiattoczuty, modut sygnatu
dzwiekowego i lampka biurkowa USB zareaguja.
Dlaczego tak sie dzieje?
Modut gto$nika i lampka biurkowa USB s3 potaczone réwnolegle w
S~ obwodzie. Nacisniecie przycisku spowoduje utworzenie petli
_,@\_ pradowej, a Swiatto oswietli oba urzgdzenia elektryczne modutu

Swiattoczutego, ktére dziatajg jednoczesnie, wytwarzajgc @

dzwigk i $wiatto.

iY@l Sekrety dzwieku

Podiaczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i do
modutu przycisku

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu przycisku do
dodatniego bieguna modutu klaksonu

9 Podtacz trzeci przewdd z ujemnego bieguna modutu klaksonu
do modutu obrotowego

9 Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony modutu obrotowego
do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:
Zamknij wytgcznik zasilania, obré¢ modut obrotowy. Jak reaguje
modut klaksonu?
Dlaczego tak sie dzieje?
Modut obrotowy zmienia warto$¢ rezystancii, ktéra przechodzi

przez modut klaksonu. Prad sie zmienia, a modut klaksonu emituje

dzwiek o zmiennej gtosnosci.




(3Ye§ Latajace $migto z regulacja predkosci

(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym $migtem)
Podtaczenie obwodu

Podtgcz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
modutu przycisku

@ Podtgcz drugi przewdéd z drugiej strony modutu przycisku do
bieguna dodatniego modutu silnika

e Podtgcz trzeci przewdd z bieguna ujemnego modutu silnika do
modutu obrotowego

9 Podtacz czwarty przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Zamknij przetgcznik, obr6¢ modut obrotowy. Jak reaguje modut
silnika?
Dlaczego tak sie dzieje?
Obrét pokretta powoduje zmiane rezystancji, zmiane pradu
ptyngcego przez modut silnika, zmiang predkosci modutu silnika,
a tym samym zmiane predkosci obrotowej Smigta.
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] o wiocs

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)
Podiaczenie obwodu

o Podtgcz przewdd trojzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, do bieguna dodatniego modutu silnika i do bieguna
dodatniego modutu klaksonu

e Podtgcz drugi przewdd tréjzytowy do bieguna ujemnego modutu
klaksonu, do bieguna ujemnego modutu silnika i do modutu
obrotowego

9 Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Modut obrotowy, modut klaksonu, modut silnika — jaka bedzie
reakcja?

Dlaczego tak sie dzieje?

Obrét modutu obrotowego powoduje zmniejszenie rezystancji w

obwodzie, a prad zaczyna ptyng¢ przez modut silnika i modut
klaksonu, co powoduje uruchomienie modutu zasilania.




(Modut USB z preinstalowang lampka biurkowg)
Podiaczenie obwodu

o Podtgcz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i bieguna
dodatniego modutu sygnatu dzwiekowego

e Uzyj drugiego przewodu trojzytowego do podtgczenia bieguna
ujemnego modutu sygnatu dzwiekowego, lampki biurkowej USB i
modutu $wiattoczutego

e Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu swiattoczutego do
rezystora 10 Q

9 Podtacz drugi przewdd z drugiej strony rezystora 10 Q do bieguna
ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Uzyj Swiatta, aby o$wietli¢ modut swiattoczuty, lampke biurkowg
USB i modut sygnatu dzwiekowego — jaka bedzie reakcja?

Dlaczego tak sie dzieje?

Swiatto pada na modut $wiattoczuty, jego zdolno$¢ blokowania pradu

maleje, a prad przeptywa przez modut sygnatu dzwiekowego
i lampke biurkowg USB, generujac $wiatto i dzwigk. @

71 I

Podtaczenie obwodu

n Podtgcz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i
do dodatniego bieguna modutu klaksonu

9 Podtacz drugi przewdd od ujemnego bieguna modutu
klaksonu do modutu $wiattoczutego

e Podtgcz trzeci przewdd z drugiej strony modutu
$wiattoczutego do rezystora 10Q

@ Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony rezystora 10Q do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Uzyj Swiatta, aby o$wietli¢ modut Swiattoczuty i modut klaksonu
— jaka bedzie reakcja?

Dlaczego tak sie dzieje?

Swiato pada na modut $wiattoczuty, co ogranicza prad.
Pojemnos$é maleje, a prad przeptywa przez modut
klaksonu, ktory wydaje dzwiek.




I#’4 Przyciemnij $wiatta

(Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampka biurkowa)
Podtaczenie obwodu

o Podtgcz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i
do modutu przycisku

9 Uzyj drugiego przewodu, aby podtgczyé modut przycisku do
dodatniego bieguna lampki biurkowej USB

9 Podtgcz trzeci przewdd od ujemnego bieguna lampki
biurkowej USB do modutu obrotowego

9 Podtacz czwarty przewdd z drugiej strony modutu obrotowego
do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik, obro¢ modut obrotowy — jak reaguje
lampka biurkowa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Prad ptynacy przez lampke biurkowg USB zmienia sie wraz z
obrotem modutu obrotowego. Prad ptyngcy przez lampke
biurkowag USB rosnie, lampa $wieci jasniej i odwrotnie, gdy prad
maleje, $wiatto gasnie.

yY Szybkareakcja

(Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampka biurkowa)
Podtaczenie obwodu

Podtacz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i
bieguna dodatniego modutu sygnatu dzwigkowego

Podtacz drugi przewdd trojzytowy do bieguna ujemnego
modutu sygnatu dzwigkowego, bieguna ujemnego lampki
biurkowej USB i modutu przycisku

Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu przycisku do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Co dzieje sie z modutem sygnatu dzwiekowego i lampka
biurkowg USB po nacisnieciu przycisku?

Dlaczego tak sie dzieje?

Modut sygnatu dzwiekowego i lampka biurkowa USB sg
potaczone réwnolegle w obwodzie. Po naci$nieciu przycisku
tworzy sie petla pradowa, a oba urzadzenia dziatajg jednoczes$nie
— generujg dzwiek i Swiatto.




Ff:Y Maly wiatrak sterowany $wiatlem

(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym smigtem)
Podiaczenie obwodu

0 Podtgcz biegun dodatni modutu zasilania do modutu
Swiattoczutego

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu
Swiattoczutego do bieguna dodatniego modutu silnika

9 Podtgcz trzeci przewdd z ujemnego bieguna modutu silnika
do rezystora 10Q

9 Uzyj czwartego przewodu, aby podigczy¢ drugg strone
rezystora 10Q do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:
Gdy oswietlisz modut Swiattoczuty, obserwuj reakcje modutu
silnika.
Dlaczego tak sie dzieje?
Swiatto pada na modut $wiattoczuty, ktéry blokuje
przeptyw pradu. Pojemno$¢ maleje, prad przeptywa
przez rezystor i silnik zaczyna sie obracac.

&Y Latajacy Spodek

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)

Podtaczenie obwodu

Podtgcz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i
do modutu przycisku

Podtgcz drugi przewdd z modutu przycisku do bieguna
dodatniego modutu silnika

Podtgcz trzeci przewdd z bieguna ujemnego modutu silnika
do modutu przycisku

Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony modutu przycisku
do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Zamknij przetgcznik, nacisnij modut przycisku i obserwuj
modut silnika — jaka bedzie reakcja?

Dlaczego tak sie dzieje?

Zamkniecie przetgcznika powoduje przeptyw pradu przez
przewod do modutu silnika. Nacisnigcie przycisku tworzy
obwdd zamknigty. Im szybciej obraca sie silnik, tym mocniej
obraca sie $migto, wytwarzajac site nosna, ktéra powoduje
start Smigta.




76-78 RIELCLE LAY

(Modut przycisku) | (Modut obrotowy)

POd'qczen ie obwodu (vodut wentylatora z fabrycznie zainstalowanym

Podtacz przewdd do bieguna dodatniego modutu wentylatorem)
zasilania i do modutu przycisku

9 Uzyj drugiego przewodu, aby podtgczy¢é modut przycisku do bieguna
dodatniego modutu wentylatora

9 Podtgcz trzeci przewdd od bieguna ujemnego modutu wentylatora do
modutu $wiattoczutego

9 Podtacz czwarty przewdd z drugiej strony modutu $wiattoczutego do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przetgcznik i pod$wietl modut Swiattoczuty. Jak zareaguje modut
wentylatora?

2. Wymien modut przefgcznika na modut przycisku. Podswietl modut Swiattoczuty

i nacisnij modut przycisku. Jak zareaguje modut wentylatora? (Eksperyment 77)
3. Modut przetgcznika zostat zastapiony modutem obrotowym, $wiatlo o$wietlito
modut $wiattoczuty, a modut obrotowy zostat aktywowany. Jak zareaguje modut
wentylatora? (Eksperyment 78)

WSKAZOWKI: Modut przetacznika mozna zastgpié modutem przycisku lub
Dlaczego tak sie dzieje? modufem cbrotowym.

Zamkniecie przetgcznika powoduje przeptyw pradu. Swiatio pada na
modut $wiattoczuty, jego zdolnos¢ blokowania pradu maleje, prad @

przeptywa przez modut wentylatora i wentylator zaczyna dziatac.

Sygnalizator swietiny
sterowany swiattem

(Modut USB z
fabrycznie
zainstalowang
lampka biurkowa)

Podtaczenie obwodu
Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu zasilania, do
modutu $wiattoczutego i do bieguna dodatniego ztacza USB lampki biurkowej
Podigcz drugi przewdd od bieguna ujemnego ztgcza USB lampki biurkowej do
modutu obrotowego
Podigcz drugi przewdd od bieguna ujemnego modutu sygnatu dzwiekowego
do modutu Swiattoczutego
Podtgcz drugi przewdd tréjdrozny z drugiej strony modutu obrotowego do
bieguna ujemnego modutu sygnatu dzwiekowego i do bieguna ujemnego
modutu zasilania
PROCEDURA:
1. Jak zareaguje lampa USB po obréceniu modutu obrotowego? (Modut obrotowy
steruje lampka biurkowg USB niezaleznie)
2. Jak zareaguje modut sygnatu dzwiekowego, gdy Swiatto oswietli modut
$wiattoczuty? (Modut $wiattoczuty steruje modutem sygnatu dzwiekowego
. niezaleznie)
WSKAZOWKI: Modut przycisku mozna zastgpi¢ modutem przycisku lub
Dlaczego tak si¢ dzieje? =~ ™Medulem obrotowym.
Modut obrotowy i lampka biurkowa USB tworzg jedng grupe,
modut $wiattoczuty i modut klaksonowy druga, potgczone
réwnolegle w obwodzie. Modut obrotowy steruje jasnoscig
lampy, a modut $wiattoczuty steruje dzwigkiem klaksonowym.




(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym Smigtem)
Podtaczenie obwodu

o Podtacz przewod trojzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, do modutu klaksonu i do bieguna dodatniego modutu
silnika

e Podtgcz drugi przewdd tréjzytowy do bieguna ujemnego modutu
silnika, do bieguna ujemnego modutu klaksonu i do modutu
Swiattoczutego

9 Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu $wiattoczutego
do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Zapal modut $wiattoczuty i modut klaksonu. Jak zareaguje modut
silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Gdy $wiatto pada na modut Swiattoczuty, odbiera on
sygnat. Prad przeptywa nastepnie przez modut silnika i

modut klaksonu. Latajgce $migto obraca sie, a klakson @

wydaje dzwiek.

te{0] Muzyczne UFO zasilane $wiattem

el ll Swiatto moze sterowaé dzwiekiem

(Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampkg biurkowa)
Podtaczenie obwodu

o Podtgcz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, do lampki biurkowej USB (biegun dodatni) i do
modutu sygnatu dzwiekowego (biegun dodatni)

e Podtacz drugi przewdd tréjzytowy do bieguna ujemnego
modutu sygnatu dzwiekowego, do bieguna ujemnego lampki
biurkowej USB i do modutu $wiattoczutego

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu Swiattoczutego
do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Podswietl modut $wiattoczuty, modut sygnatu dzwiekowego i lampke
biurkowg USB. Jaka bedzie reakcja?
Dlaczego tak sie dzieje?
Gdy $wiatto pada na modut Swiattoczuty, odbiera on
sygnat. Prad przeptywa nastepnie przez modut sygnatu
dzwigkowego i lampke biurkowg USB. Sygnat dzwiekowy
wydaje dzwiek, a lampa USB sie zapala.




beyA Maly wiatrak zasilany $wiattem e}y Przyciemniane latajace $migto

(Modut silnika z
fabrycznie
zainstalowanym
latajgcym $migtem)
(Modut USB z
fabrycznie
zainstalowang
lampka biurkowag)

Podtaczenie obwodu

(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym latajgcym $migtem)

(Modut USB z fabrycznie zamontowang lampkg biurkows) o Podtacz przewadd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu zasilania,
. bieguna dodatniego modutu przycisku i bieguna dodatniego lampki
Podtaczenie obwodu biurkowej USB
@ Podigcz przewsd trojzytowy do bieguna dodatniego modutu (2] E%%'Sﬁ,zs?ﬁ%aprzewc’d zmodutu przycisku do bieguna dodatniego
zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i bieguna : . . . - .
dodatniego modutu silnika 9 2(;%&3&12 c?t;?ogtlo E’)vrgg\(/)vod z bieguna ujemnego lampki biurkowej USB do
Podigcz qugl pr;ewod trQJzylowy dlo blekgL:)r)a Ejemma%)B . 9 Nastepnie podtgcz drugi przewdd tréjdrozny z drugiej strony modutu
modutu silnika, bieguna ujemnego lampki biurkowej ! obrotowego do bieguna ujemnego modutu silnika | bieguna ujemnego
QO;U*U vl/ilbra.cyjnego'd drugion st dulu wibracyi modutu zasilania
odtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu wibracyjnego
; ; ilani PROCEDURA:
do bieguna ujemnego modutu zasilania
9 ) g 1. Jak zareaguje lampka biurkowa USB na obrét modutu obrotowego?
PROCEDURA: (Modut obrotowy steruje lampka biurkowa USB niezaleznie)
Zapal modut $wiattoczuty, modut silnika i lampke biurkowg USB. 2. Jak zareaguje modut silnika na nacisnigcie modutu przycisku?
Jaka bedzie reakcja? (Modut przyciskowy steruje latajacym $migtem niezaleznie)

) o . N
Dlaczego tak sie dzieje? Dlaczego tak si¢ dzieje?

- I . Poprzez powolne obracanie modutu, zmienia sie natezenie pradu
Gdy Swiatlo pada na modut Swiattoczuly, odbiera on sygnai. przeptywajgcego przez lampke biurkowa, a lampka biurkowa USB
Prad przeptywa nastepnie przez modut silnika i lampke zmienia jasno$é. Po naci$nieciu modutu przycisku, prad przeptywa
blurkowa} USB. Latajgce $migto obraca sig, a lampka USB przez wyjscie $migta. Rozmiar jest regulowany przez modut
zapala sie. @ zasilania, ktory nastepnie dziata.




EED muzyozny wiatrak

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym latajgcym $migtem)

Podiaczenie obwodu

6 Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
zasilania i modutu gtosnika oraz do bieguna dodatniego
modutu silnika i modutu przycisku

9 Podtgcz drugi przewdd z modutu przycisku do bieguna
dodatniego modutu silnika

9 Uzyj drugiego przewodu tréjdroznego do potgczenia bieguna
ujemnego modutu silnika, bieguna ujemnego modutu
gtosnika i przetgcznika

9 Podtgcz drugi przewod z drugiej strony przetgcznika do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij wytgcznik zasilania. Jak reaguje modut gtosnika? Nacisnij
modut przycisku — jak reaguje modut silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Wytgcznik zasilania i modut przycisku oddzielnie sterujg modutem silnika i modutem gtosnika.
Jesli wigczysz tylko wytgcznik zasilania, modut glosnika wyda dzwiek. Po nacisnieciu modutu
przycisku, latajgce $migto uruchomi sie pod wptywem pradu.

D




e 85-86 BRI GELCHENE
(Modut przetgcznika)

(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym $migtem)

(Modu’f USB z fabrycznie zamontowanym smigtem)

7S Podigczenie obwodu

o Podtgcz przewdd od bieguna dodatniego modutu zasilania do
modutu przycisku

9 Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
przycisku, do modutu silnika i do bieguna dodatniego ztgcza
USB lampki biurkowej

9 Podtgcz drugi przewdd tréjdrozny do bieguna ujemnego lampy
USB, bieguna ujemnego modutu silnika i do modutu
obrotowego

Q Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Naciénij modut przycisku i obré¢ modut obrotowy — co stanie sie
z lampka USB i modutem silnika?

2. Wymien modut przycisku na przetgcznik, zamknij przetgcznik,
obro¢ modut obrotowy — co stanie sie z lampkg USB i Smiglem?
(Eksperyment 86)

WSKAZOWKI: Modut przycisku mozna zastgpié przetacznikiem.

Dlaczego tak sie dzieje?

Lampka biurkowa USB i modut silnika sg potgczone w obwodzie modutu obrotowego jednoczesnie. Aby wyregulowaé napiecie,
nalezy obroci¢ modut obrotowy. Nacisniecie modutu przycisku lub zamkniecie przetgcznika spowoduje utworzenie obwodu, a oba
urzadzenia bedg dziata¢ jednoczesnie.
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Tréjwymiarowa gra kombinacyjna

87 Pilot statku
kosmicznego

1 2Zwré¢ uwage na kierunki dodatnie i ujemne
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2Zwré¢ uwage na uktad otwordw i wspéirzedne plytki

Schemat obwodu

Upewnij sie, ze kabel jest podtgczony do
wyznaczonego portu, aby unikng¢ awarii

Opis funkciji: Wigcz przetgcznik zasilania,
zaswieci sie lampka USB. Jednoczes$nie wigcz
modut zdalnego sterowania, ktéry odbierze
sygnat z modutu napedowego. Przycisk pilota
moze sterowa¢ ruchem do przodu i do tylu oraz
chodzeniem w lewo i w prawo.




88 Mars Exploration
Rover

2Zwro¢ uwage na kierunki dodatnie i uiemne

- =

’”Zwréé uwage na ukfad otworow
i wspotrzedne platformy

2Zwré¢ uwage na uktad otworéw i wspdtrzedne platformy

e
Modut silnika
napedowego

Jdi |l @ S8 s
Modut Modut  Wigcznik 4
x3  x2 x2 x2 X

X2 x2 zasilania  Klaksonu  zasilania

Schemat obwodu

Upewnij sie, ze kabel jest podtgczony do
wyznaczonego portu, aby unikng¢ awarii

Opis funkciji: Wigcz zasilanie, a modut
klaksonu zacznie wydawac¢ dzwieki.
Jednoczesnie wtgcz modut zdalnego
sterowania, ktory odbierze sygnat z modutu
napedowego. Przycisk pilota zdalnego
sterowania moze sterowac ruchem do przodu i
do tytu oraz chodzeniem w lewo i w prawo.




Elektrownia 1
wiatrowa
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2Zwré¢ uwage na kierunek dodatni i uiemny

Zwr6¢ uwage na uktad otworéw
i wspoirzedne podkfadki
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Modut
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Wylacznik
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W
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Zwr6¢ uwage na uktad otworéw
i wspoirzedne podkfadki

Zwré¢ uwage na uktad otworéw
i wspétrzedne podktadki

Schemat obwodu

Upewnij sig, ze kabel jest podtgczony do
wyznaczonego portu, aby zapobiec awarii

Opis funkciji: Wigcz przetgcznik zasilania, a
takze wigcz przetgcznik zasilania modutu
zdalnego sterowania, aby odebra¢ sygnat z
modutu napedowego. Przycisk pilota moze
sterowac ruchem do przodu i do tylu, w lewo i w
prawo. Podczas ruchu $wiatto oswietli modut
Swiattoczuty, a modut wentylatora zwigkszy
predkosé.




Pilot statku kosmicznego Elektrownia wiatrowa Lazik marsjanski




