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VEDECKE ELEKTRONICKE

VZDELAVACI

Upozornéni

Nasledujici obrazky na vnitfnich
stranach maji rozdilny pomér
pro rtizné ucely, fidte se prosim
skuteCnym objektem.




Pouze pro déti starsi 8 let. Pfi pouzivani a hrani
s hrac¢kou si prosim peclivé pfectéte navod.
Veskeré obalové materialy, jako pasky, plastové
L. folie, sacky apod., nejsou soucasti hracky.
UPOZORNENI Nékteré ¢asti vyrobku nejsou vhodné ke hrani
pro déti. Kvuli bezpe¢nosti vaSeho ditéte jim
vénujte pozornost a fadné je zlikvidujte.

Instalace baterii:

1. Ujistéte se, Ze je napajeci jednotka vypnuta.

2. Otevrete kryt bateriového boxu na zadni strané napajeci jednotky
pomoci $roubovaku. Péce a udrzba:
3. Vlozte baterie dle spravné polarity (+, -).

4. Vlozte tfi nové baterie 1,5 V AA. 1. K &isténi napajeci jednotky pouzijte mékky suchy
5. Nasadte kryt bateriového boxu a utdhnéte Sroubky. hadfik.
2. Nevystavujte pfimému slune¢nimu zareni ani zdrojum

v ’ T .r tepla.
Bezpecnostnl pOkyny pro pouzivani baterii: 3. Pokud hracku delSi dobu nepouzivate, vyjméte baterie.

. . . ) 4. Nenarazejte do tvrdych pfedmétt a nepokousSejte
. Typ baterii hracky: 3 x 1,5 V AA nenabijeci baterie. se jednotku rozebirat.

. Nenabijeci baterie nelze nabijet. 5. Neponofuijte napajeci jednotku do vody a chrarite
. Nabijeci baterie smi byt nabijené pouze pod dohledem dospélych. ji pred vihkosti.
. Pfed nabijenim vyjméte nabijeci baterie z hracky.

. Nemichejte staré a nové baterie ani rizné typy baterii. v S ve .

. Baterie vkladejte dle spravné polarity (+, -). ResSeni beznych problemu:

. Pouzité baterie vyjméte z hracek.

. Nezkratujte napajeci svorky.

. Pokud hracku delSi dobu nepouzivate, vyjméte baterie.

10. Nevvklédejte bgteri’e c_lo ohné. o - ) 2. Vyjméte baterii.

1. Hrackyvs be}terlovyml boxy neumoznuji pfipojeni k vy$Simu nez 3. Nechte napajeci jednotku nékolik minut odpogivat
doporucenému vykonu. a poté znovu viozte baterii.

4. Restartujte jednotku a znovu ji pouZzijte.

® 5. Pokud jednotka stale nefunguje, vlozte novou baterii.

Pokud napajeci jednotka pfestane reagovat,
postupujte nasledovné:
1. Odpojte kabel od napajeci jednotky.
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PREDMLUVA

V pfirodé existuji pouze dva druhy elektrického
naboje, kladny a zaporny. Naboj na sklenéné tyci
tfené hedvabim se nazyva kladny naboj, zatimco
naboj na gumove tyci tfené kozeSinou se nazyva

zaporny naboj. Nejzakladnégjsi vlastnosti naboje je,
Ze stejné naboje se odpuzuji a rizné se pfitahuiji.

To je jedna z vnitfnich vlastnosti hmoty. Jantar
pfitahuje malé a lehké pfredméty, kdyz se tfe — to

byl nejrané&jsi objev elektrifikovanych predméta.
Bylo také zjiSténo, ze blesky, vibrace, teplo, svétlo

a dalsi jevy mohou nabijet pfedméty. Existuji
kladné a zaporné naboje, stejna znaménka se
odpuzuji, rizna se pfitahuji, kladné a zaporné se
mohou spojit a vzajemné se zneutralizovat.

Elektfina muze byt pfenasena, zvySovana nebo

shizovana, ale celkové mnozstvi zlistava stejné.




Bezpec€nostni pokyny
Pfedmluva

Seznam nahradnich dild

Uvod do zakladnich funkci

Uvod do funkei modulii
01-03~Pochopte jednoduchy obvod
04~Seznamte se s pfepinacem
05~Vibraéni spinac

06-07~Pochopte svétlocitlivy spinac

08-09~Otocny spinac

10-11~Rezistor

12-15~Poznejte modul klaksonu

16-18~Motorovy modul

19-20~Pochopte kladnou a zapornou

rotaci motoru

21~Seznamte se se sériovym
zapojenim obvodu

22-23~Paralelni zapojeni obvodu

24~Pochopte fotoodpor

OBSAH

25-26~Rozpoznani logického
obvodu typu AND
27-28~Rozpoznani logického
obvodu typu OR
29-30~Co je hybridni obvod
31~Nocni svétlo
32~Tajemstvi zvuku

33~Létajici vrtule s regulaci rychlosti — — — — P25

34~Létajici alarm
35~Detektor alarmu
36~Kohout kokrha
37~Ztlumeni svétel
38~Rychla odezva
39~Vétrnik ovladany svétlem
40~Létajici vrtule
41~Svételné-zvukovy obvod
42~Seismicky alarm
43~Seismicky alarm 2
44~\Vibrujici vétrnik
45~Ztlumovani létajici vrtule
46~Hudebni vétrny mlyn
47-48~Finalni navod




Seznam nahradnich dilu
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Podlozka x2
Modul vypinace x1 USB modul x1

Rezistor 10 x1  Hlava vétraku x1 Létajici vrtule x1 Vibraéni modul x1 Svétlocitlivy Modul tlacitka x1
modul x1
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Vodi¢ x4 Tricestny vodi€ x2 Prezka pro USB svétlo x1

@ podlozku x4




Uvod do zakladnich funkci

Vénujte pozornost kladnému a zapornému zapojeni

Vodi¢
Soucasti baleni jsou dva rlizné vodice.

Jak déti ziskavaji zkuSenosti, mohou
zvolit vhodny vodi¢ pro kombinace.

Upozornéni k pouzivani vodic
Pfed provadénim pokusu si prosim peclivé prectéte nasledujici pokyny. Kazdé dité ma jiné schopnosti.
Rodi¢e by méli peclivé vybirat vhodné aktivity a ujistit se, Ze jejich dité rozumi nasledujicim bodum:
Pripojujte vodice pouze podle pokynd v navodu

Ne vSechny spoje budou pouzity pfi kazdé aktivité

Nikdy nezapojujte kabel do Zadné domaci zasuvky

Nepfipojujte stejny kabel sou¢asné na oba pdly napajeci jednotky — pfedejdete zkratu baterie

Nevystavuijte vodice vihkému prostfedi, abyste zabranili poSkozeni vodou

Nevkladejte do portt vodivé predméty (napf. drat, kli¢ apod.), kromé uréenych vodicu

Neodstrariujte ani neupravuijte zadny elektronicky modul bez pokynt — muze to zpUsobit

poskozeni nebo prehiati modulu

Kdyz obvod nepouzivate, odpojte jej, abyste zabranili vybijeni baterie
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Uvod do funkci modult

Napajeci
modul 4 -

Vlozte baterie,
pfipojte vodice, dodejte POWER SUPPLY
elektrickou energii

USB

modul

Pripojte USB svétlo,
které se rozsviti pfi
prachodu proudu

Vibracni
modul

(Nezavisle na kladném
nebo zaporném polu)

Frekvence chvéni vibraéniho
modulu méni mnozstvi proudu, které jim prochazi

@

Motorovy

modul

Hlavice

vétraku

P¥i spravném zapojeni kladného a zaporného pdlu se

motor otaci ve sméru hodinovych rucicek. Pfi opaéném
zapojeni se otadi proti sméru hodinovych rucic¢ek

Otocny modul

(Nezavisle na kladném

nebo zaporném polu)

Oto¢ny pfepinac reguluje
velikost prochazejiciho proudu

Svétlocitlivy
modul

(Nezavisle na kladném
nebo zaporném polu)

Intenzita svétla ovliviiuje obvod
a mnozstvi proudu, které jim prochazi




Uvod do funkci modult

Modul
klaksonu

Po zapnuti modul
klaksonu vydava pipavy
zvuk

Modul

vypinace

Zavfenim pfepinace se uvnitf
dotkne kovovy kontakt
spojovaciho vodice, tim se
zapoji obvod a napéjeci modul
zacne pracovat

Hlavice vétraku
Létajici vrtule
— prislusenstvi

Umistéte nad motorovy modul

Modul
tlacitka

(Nezavisle na kladném

nebo zaporném polu)

Stisknéte modul tlagitka pro

fizeni mnozstvi prochazejiciho proudu

USB modul

— stolni lampa

Pfipojte lampu do portu
USB modulu, elektricky
proud rozsviti svétlo

Rezistor

MnoZstvi proudu, které
prochazi, je omezeno
velikosti odporu




\WMIK® Pochopte jednoduchy obvod

(Modul klaksonu) (Motorovy modul)

(Motorovy modul pfedinstalovany s pfislusenstvim létajici vrtule)
(USB modul predinstalovany se stolni lampou)

Zapojeni obvodu

@ Zasunte jeden konec vodiée do kladného pélu napajeciho
modulu

@ Druhy konec vodige zasurite do kladného pélu USB stolni lampy

© Dalsi konec vodige zasurite do zaporného polu USB stolni lampy

@ Druhy konec vodite zasurite do zaporného pélu napéajeciho
modulu

POSTUP:

1. Sviti USB svétlo? Pokud ne, zkontrolujte, zda je obvod spravné
zapojeny.

2. Co se stane, kdyz USB stolni lampu nahradite modulem
klaksonu? (Experiment 2)

3. Nahradte USB stolni lampu motorovym modulem — jaka bude
reakce? (Experiment 3)

TIPY: USB modul Ize nahradit modulem klaksonu / motorovym
Proé tomu tak je? modulem

Po zapnuti obvodu proud vytéka z kladného pdlu napajeci jednotky, prochazi vodi¢em do USB stolni lampy a poté se vraci zpét
do zaporného pdélu napajeci jednotky, €imz se vytvofi uzavieny obvod a elektrické zafizeni zaCne pracovat! Pfiméjte déti
k zamysleni: odkud pochazi elektfina? Jak je obvod zapojeny, kdyz se pouzivaji elektricka zafizeni? Jaky by byl Zivot bez

elektfiny? @




Seznamte se s prepinacem

(USB modul predinstalovany se stolni lampou)

Zapojeni obvodu

o Zasunite vodi¢ do kladného polu napajeciho modulu a USB stolni
lampy

Pouzijte druhy vodi¢ a spojte zaporny pdl USB stolni lampy
s modulem vypinace

Pfipojte tfeti vodi€ k zapornému poélu napajeciho modulu na
druhé strané modulu vypinace

POSTUP:

Prepnéte prepinac — jak zareaguje USB stolni lampa?

Pro¢ tomu tak je?

PfepinaC umozriuje obvod zapnout nebo vypnout. Zavfenim piepinace se
uvnitf spoji dva vodi¢e kovovym kontaktem a obvod se uzavre. Pri
vypnutém prepinaci proud neprochazi.

@D
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POWER SUPPLY

Vibracni spinac

(USB modul pfedinstalovany se stolni lampou)

Zapojeni obvodu

0 Zasunite vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu a USB
stolni lampy
Pouzijte druhy vodi¢ k propojeni zaporného pélu USB stolni
lampy s vibracnim modulem
Vlozte treti vodi¢ do zaporného pdélu na druhé strané
vibraéniho modulu

POSTUP:

Udette do vibracniho spinace — jak zareaguje USB stolni lampa?

Pro¢€ tomu tak je?

Vibraéni spinac preda indukéni impuls do obvodu a pruzina spoji dva
vodice, ¢imz se obvod uzavfe a elektrické zafizeni zacne pracovat.
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IiEIF@l Pochopte svétlocitlivy spinaé

(Modul klaksonu)

(USB modul pfedinstalovany se stolni lampou)

Zapojeni obvodu
o Zasunte jeden konec vodi¢e do kladného pdlu napajeciho

modulu a kladného pdlu USB stolni lampy

9 Zasunte druhy vodi¢ ze zaporného pélu USB stolni lampy do
svétlocitliveho modulu

9 Zasunte tfeti vodi¢ z druhé strany svétlocitlivého modulu do
zaporného pdélu napajeciho modulu

. 4 - POSTUP:

roues surry 1. Posvitte baterkou na svétlocitlivy modul — jak zareaguje jas USB
stolni lampy?

2. Nahradte USB stolni lampu modulem klaksonu a posvitte na
B svétlocitlivy modul. Jak zareaguje modul klaksonu? (Experiment 7)

TIPY: USB modul Ize nahradit modulem klaksonu

Proc¢ tomu tak je?

Svétlocitlivy spinac je druh rezistoru, jehoz odpor se méni v zavislosti na
intenzité dopadajiciho svétla diky fotovodivému efektu polovodice.

D




(ERIE] _ Otocny spinaé__

(Motorovy modul)

vl +

4

POWER SUPPLY

<o

(Motorovy modul pfedinstalovany s pfislusenstvim létajici vrtule)
Zapojeni obvodu

o Zasunte jeden konec vodi€e do kladného polu napajeciho
modulu a kladného pd6lu modulu klaksonu

9 Zasunte druhy vodi€ ze zaporného pdlu modulu klaksonu do
oto€ného modulu

9 Pouzijte tieti vodi€ a propojte druhou stranu oto€ného modulu
se zapornym poélem napajeciho modulu

POSTUP:

1. Jak zareaguje modul klaksonu pfi ota€eni oto€ného modulu?
2. Nahradte modul klaksonu motorovym modulem a otacejte
oto€nym modulem. Jak zareaguje motorovy modul? (Experiment 9)

TIPY: Modul klaksonu Ize nahradit motorovym modulem

Proc¢ tomu tak je?

Oto¢ny spina¢ méni hodnotu odporu v uritém rozsahu a otacenim
nastavuje Uroven a velikost proudu, ktery jim prochazi.

12




(Motorovy modul)

POWER SUPPLY

OREN  Rezistor

(USB modul predinstalovany se stolni lampou)
(Motorovy modul pfedinstalovany s pfisluSenstvim létajici vrtule)

Zapojeni obvodu

Zasunite vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu a do modulu
vypinace

Pouzijte druhy vodi¢ k propojeni druhé strany modulu vypinace

s kladnym pdlem USB stolni lampy

Vlozte tieti vodi€ do zaporného pélu modulu vypinace a do
rezistoru 10Q

Pfipojte ¢tvrty vodi€ z druhé strany rezistoru 10Q k zapornému
polu napajeciho modulu

POSTUP:

1. Zavrete prepinac — jak zareaguje USB lampa pfi prichodu pres
rezistor?

2. Nahradte USB stolni lampu motorovym modulem. Jak zareaguje
motorovy modul pfi prichodu pres rezistor? (Experiment 11)

TIPY: USB modul Ize nahradit motorovym modulem

Pro¢ tomu tak je?

Rezistor omezuje proud prochazejici danou vétvi, rozdéluje napéti a proud
a zajistuje spravnou funkci napajeciho modulu.

Q je jednotka odporu. Cim vétsi odpor, tim mensi proud a nizsi t¢innost
napajeciho modulu.
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12-15 B AENCENEE DINEVC T

(Modul vypinace) (Vibraéni modul)  (Modul tlagitka) Zapojeni obvodu

o Zasunte vodi€ do kladného pdlu napajeciho modulu
a modulu klaksonu

@ Zasurite druhy vodi€ ze zaporného pélu modulu klaksonu do
otoéného modulu

9 Zasuinite tfeti vodi¢ z druhé strany oto€ného modulu do
zaporného polu napajeciho modulu

POSTUP:

1. Otacejte modulem — jak zareaguje modul klaksonu?

1+ < -] 2. Nahradte oto¢ny modul modulem vypinace — jak zareaguje modul
B T klaksonu pfi pfepnuti? (Experiment 13)

3. Nahradte oto¢ny modul vibraénim modulem — jak zareaguje

modul klaksonu na otfes? (Experiment 14)

B 4. Nahradte otocny modul modulem tla€itka — jak zareaguje modul

’ ~ klaksonu pii stisknuti? (Experiment 15)

TIPY: Oto&ny modul Ize nahradit modulem vypinage / vibragnim
modulem / modulem tlacitka

Pro¢€ tomu tak je?

Klakson je bézny elektroakusticky méni¢. Kdyz proud prochazi civkou
klaksonu, vznika odpovidajici magnetické pole. Srazka magnetickych poli
vyvolava vibrace a otaenim se vytvafi zvuk.
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(CRIEN  Motorovy modul

(Vibragni modul) (Modul tiagitka) (Predinstalované pfislusenstvi hlavice vétraku pro motorovy modul)

Zapojeni obvodu

a Zasunte vodi¢ do kladného pélu napajeciho modulu a kladného
polu motorového modulu

9 Zasunte zaporny pol motorového modulu do modulu vypinace
pomoci druhého vodice

9 Pfipojte tfeti vodi¢ k zapornému pdélu napajeciho modulu na
druhé strané modulu vypinace

POSTUP:

1. Zaviete prepinaC — jak zareaguje motorovy modul?

2. Nahradte modul vypinace vibraénim modulem — jak zareaguje
motorovy modul na otfes? (Experiment 17)

3. Nahradte modul vypina¢e modulem tlacitka — jak zareaguje
motorovy modul pfi stisknuti? (Experiment 18)

TIPY: Modul vypinace Ize nahradit vibraénim modulem nebo modulem
tlacCitka

Pro¢ tomu tak je?

Motor pfemériuje elektrickou energii na mechanickou a vyuZiva
elektrifikovanou civku (vinuti statoru) k vytvofeni rotacniho magnetického
pole, které plsobi na rotor. Magnetické pole pusobi na proud a zpusobuje
otaceni motoru.




(BBl Pochopte kladnou a zapornou rotaci motoru

(Motorovy modul pfedinstalovany s prfisluSenstvim létajici vrtule)
Zapojeni obvodu

o Zasunte vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu a kladného
polu motorového modulu

e Zasunite zaporny pol motorového modulu do modulu vypinace
pomoci druhého vodice

9 Pfipojte tfeti vodi€ k zapornému poélu napajeciho modulu na
druhé strané modulu vypinace

R ‘- POSTUP:

1. Zaviete pfepina¢ — jak zareaguje motorovy modul?
2. Prohodte dva poly motorového modulu a zaviete pfepinac — jak
_ zareaguje motorovy modul? (Experiment 20)

Pro¢ tomu tak je?

Kladna a zaporna rotace motoru znamena otaceni ve sméru a proti sméru
hodinovych rucic¢ek. Proud protéka napajenou civkou riznymi sméry. Pokud
se zméni smér magnetického poélu civky, vzniknou rlizné efekty rotace.

16




yAl Seznamte se se sériovym zapojenim obvodu

(Motorovy modul predinstalovany s pfislusenstvim Iétajici vrtule)

Zapojeni obvodu

Zasurite vodi¢ do kladného polu napajeciho modulu a kladného
polu motorového modulu
Zasurite druhy vodi€ ze zaporného pélu motorového modulu do
vibraéniho modulu
Zasuiite tfeti vodi¢ do modulu vypinace na druhé strané
vibraéniho modulu

9 Pfipojte Ctvrty vodi€ k zapornému polu napajeciho modulu na
druhé strané modulu vypinace

POSTUP:

Zaviete prepinac a lehce tuknéte do vibratniho modulu — jak
zareaguje motorovy modul?

Proc¢ tomu tak je?

Sériovy obvod je zapojeni, ve kterém elektricka zafizeni ovlivriuji jedno
druhé. Pokud dojde ke zkratu nebo pieruseni v libovolném misté, cely
obvod nebude fungovat. Napajeci napéti se rozdéli mezi jednotliva zafizeni,
proud se zeslabi a u¢innost zafizeni se snizi.

17




(Sveétlocitlivy modul)

yy2yX3¥l Paralelni zapojeni obvodu

(USB modul predinstalovany se stolni lampou)

Zapojeni obvodu

0 Zasunite tficestny vodi¢ do kladného polu napajeciho modulu,
modulu klaksonu a USB stolni lampy

9 Pouzijte druhy tficestny vodi¢ a propojte zaporny pél USB stolni
lampy, modul klaksonu a modul vypinace

9 Pripojte dalSi vodi¢ z druhé strany modulu vypinaée k zapornému
polu napajeciho modulu

POSTUP:

1. Zaviete prepinaC — jak zareaguje USB stolni lampa a modul
klaksonu?

2. Nahradte modul vypinace svétlocitlivym modulem — jak zareaguje
USB stolni lampa a modul klaksonu, kdyz svétlo osviti svétlocitlivy
modul? (Experiment 23)

TIPY: Modul vypinage Ize nahradit svétlocitlivym modulem

+
®

oo

Pro¢ tomu tak je?

Proud v paralelnim obvodu prochazi vice kanaly a vice zafizenimi a
nakonec se vraci k napajecimu zdroji. Kazdé zafizeni v obvodu mize
fungovat samostatné a bez ohledu na napéti neni elektricky efekt

ovlivnén.




Pochopte fotoodpor

Zapojeni obvodu

Zasunite vodi¢ do zaporného pdlu napajeciho modulu a modulu
klaksonu

Propojte kladny pdél modulu klaksonu, modul vypinace

a svétlocitlivy modul pomoci dalsiho tficestného vodice

Pfipojte druhy tficestny vodi€ do svétlocitlivého modulu, druhé
strany modulu vypinace a rezistoru 10Q

Zasunte druhy vodi€ z druhé strany rezistoru 10Q do kladného
pélu napajeciho modulu

POSTUP:

Zavrete prepinac a posvitte svétlem z telefonu na svétlocitlivy modul
— jak zareaguje modul klaksonu?

Pro¢ tomu tak je?

Fotoodpor je rezistor vyrobeny ze svétlocitlivych materiald. Cl’rp silngjsi je
intenzita svétla, tim mensi je odpor a tim méné brani proudu. Cim slabsi
je sveétlo, tim vétsi je odpor a tim vétsi schopnost blokovat proud.
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pL Y48 Rozpoznanilogického obvodu typu AND

_ (Otodny modu) 5 (USB modul pfedinstalovany se stolni lampou)
Zapojeni obvodu

Zasurite vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu a do modulu
vypinace

Pfipojte modul vypinace ke kladnému pélu USB stolni lampy
pomoci druhého vodice

Zasuinite tfeti vodi¢ ze zaporného pélu USB stolni lampy do
svétlocitlivého modulu

Pfipojte Ctvrty vodi¢ z druhé strany svétlocitlivého modulu

k zapornému pdlu napajeciho modulu

POSTUP:

1. Zavrete prepinac a posvitte na svétlocitlivy modul — jak zareaguje
USB stolni lampa?

2. Nahradte svétlocitlivy modul otoénym modulem, zavrete prepinac
a otocte oto¢nym modulem — jak zareaguje USB lampa?
(Experiment 26)

POWER SUPPLY

TIPY: svatlocitiivy modul Ize nahradit otoénym modulem

Pro¢€ tomu tak je?

Dva moduly vypinace jsou zapojeny sériové v logickém obvodu typu
AND. Oba vypinace musi byt sepnuty souc¢asné, aby mohl proudit proud
a aby se USB stolni lampa rozsvitila.
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p¥EY2: 8 Rozpoznani logického obvodu typu OR

(Svetlocﬂhvy modul)

(USB modul predinstalovany se stolni lampou)

O T Zapojeni obvodu

o Zasunite tficestny vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu,
modulu vypinace a modulu tlacitka
Propojte modul tlacitka a modul vypinace s kladnym pélem
USB stolni lampy pomoci druhého tficestného vodice

9 Zasunte dal3i vodi€ ze zaporného pélu USB stolni lampy do
zaporného pdélu napajeciho modulu

POSTUP:

1. Zaviete prepinac a stisknéte tlaCitko — jak zareaguje USB lampa?
rouen s 2. Nahradte modul tlacitka svétlocitlivym modulem — jak zareaguje
USB lampa, kdyz sveétlo osviti svétlocitlivy modul? (Experiment 28)

TIPY: Modul tiagitka Ize nahradit svétlocitlivym modulem

Pro¢ tomu tak je?

Logicky obvod typu OR (tvofi dva moduly vypinace zapojené paralelné

v obvodu. Kazdy vypina¢ naleZi jedné cesté — pokud sepnete kterykoli

z nich, obvod se uzavre a funguje. Je to podobné jako u lampicky u postele
nebo svétla u dvefi, které Ize ovladat vice vypinaci.
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LBl Co je hybridni obvod

& (Motorovy modul)

W,

(USB modul predinstalovany se stolni lampou)
(Predmstalovane prislusenstvi hlavice vétraku pro motorovy modul)

Zapojeni obvodu

Zasunite vodi¢ do zaporného pdlu napajeciho modulu a zaporného
pélu USB stolni lampy

Pouzijte dalsi tficestny vodi€ k propojeni kladného pdlu USB stolni
lampy, modulu tla€itka a svétlocitlivého modulu

Zasunite druhy tficestny vodi¢ do svétlocitlivého modulu, modulu
tlacitka a modulu vypinace

Pfipojte modul vypinace ke kladnému pdlu napajeciho modulu
pomoci druhého vodice

POSTUP:

1. Zavrete pfepinac a stisknéte modul tlaCitka. Jak zareaguje USB lampa,
kdyz svétlo osviti svétlocitlivy modul?

2. Nahradte USB stolni lampu motorovym modulem, pfipojte pfislusenstvi
hlavice vétraku a zopakuijte kroky. Jak zareaguje motorovy modul?
(Experiment 30)

TIPY: USB stolni lampu Ize nahradit motorovym modulem

Pro¢ tomu tak je?

V kazdodenni vyrobé a Zivoté se pro pohodin&jsi pouziti Casto vyuziva hybridni
obvod — tedy kombinace sériového a paralelniho zapojeni. To zajistuje
praktiCnost v b&Zném Zivoté a zaroven zabrariuje snadnému zkratu.
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20 Noonisvetio

2g (USB modul pfedinstalovany se stolni lampou)
Zapojeni obvodu
Q o Zasunite tficestny vodi¢ do kladného pdlu napdjeci jednotky;,
: kladného pdlu USB stolni lampy a kladného pdlu modulu
klaksonu
9 Pfipojte druhy tficestny vodi€ k zapornému pdlu modulu klaksonu,
[] zapornému poélu USB stolni lampy a svétlocitlivemu modulu

e Zasunte dal$i vodiC z druhé strany svétlocitliveho modulu do
modulu tlaCitka

9 Pfipojte druhy vodi¢ z druhé strany modulu tlacitka k zapornému
pélu napajeciho modulu

| + -4 -1
POWER SUPPLY ’

- ~ Stisknéte tlacitko a posvitte na svétlocitlivy modul — jak zareaguje

POSTUP:

modul klaksonu a USB stolni lampa?

Pro¢€ tomu tak je?

Modul klaksonu a USB stolni lampa jsou zapojeny paralelné v obvodu. Po
stisknuti tlacitka vytvofi proud smyc¢ku, svétlo osviti svétlocitlivy modul a obé
zafizeni zaCnou pracovat sou€asné — vydavaji zvuk a svétlo.
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EFd  Tajemstvi zvuku

POWER SUPPLY

Zapojeni obvodu

Zasunte vodi¢ do kladného pdlu napéjeci jednotky a do modulu
vypinace

Pfipojte druhy vodi€ z druhé strany vypinace ke kladnému pélu
modulu klaksonu

Zasunte tfeti vodi¢ ze zaporného pélu modulu klaksonu do oto¢ného
modulu

Pfipojte Ctvrty vodi¢ z druhé strany otoéného modulu k zapornému
pélu napajeci jednotky

POSTUP:

Zavrete piepinac a otacejte otoCnym modulem — co se stane s modulem
klaksonu?

Pro¢€ tomu tak je?

Otacenim otocného modulu se méni velikost odporu, ¢imz se méni proud
prochazejici modulem klaksonu, a ten vydava zvuky riizné hlasitosti.
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KXY Létajici vrtule s regulaci rychlosti

(Motorovy modul pfedinstalovany s pfislusenstvim létajici vrtule)

Zapojeni obvodu

Zasunite vodi¢ do kladného polu napajeciho modulu a do modulu
vypinace
Pouzijte druhy vodi¢ k propojeni druhé strany modulu vypinace
s kladnym pdlem motorového modulu
Pripojte tfeti vodi€ ze zaporného poélu motorového modulu do
oto€ného modulu

9 Zasunite Ctvrty vodi¢ z druhé strany otoéného modulu do
zaporného pélu napajeciho modulu

POSTUP:

Zavrete prepinac a otacejte otoénym modulem — jak zareaguje
motorovy modul?

Proc¢ tomu tak je?

Otacenim oto&ného knofliku se méni velikost odporu, &imz se méni proud
prochazejici motorovym modulem. Tim se méni rychlost motorového modulu
a zaroven i rychlost otaceni létajici vrtule.
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34 Y EEEIE

(Motorovy modul pfedinstalovany s pfisluSenstvim létajici vrtule)

Zapojeni obvodu

ﬂ Zasunite tficestny vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu,
kladného pdlu motoroveho modulu a kladného pélu modulu
klaksonu

9 Pfipojte zaporny pdl modulu klaksonu, zaporny pdl motorového
modulu a oto¢ny modul pomoci druhého tficestného vodice

9 Pfipojte dalSi vodi¢ z druhé strany oto€ného modulu
k zapornému pdlu napajeciho modulu

POSTUP:

Jaka bude reakce otoéného modulu, modulu klaksonu a motorového
modulu?

Proc¢ tomu tak je?

Otacenim otocného modulu se odpor v obvodu zmensi, proud zacne
prochézet motorovym modulem a modulem klaksonu a napéajeci modul
zaCne pracovat.
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Detektor alarmu

(USB modul predinstalovany se stolni lampou)
Zapojeni obvodu

o Zasuinite tficestny vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu,
kladného pdlu USB stolni lampy a kladného pdlu modulu
klaksonu

9 Pfipojte zaporny pdl modulu klaksonu, zaporny pdl USB stolni
lampy a svétlocitlivy modul pomoci druhého tficestného vodice

9 Pfipojte dalSi vodi¢ z druhé strany svétlocitlivého modulu do
rezistoru 10Q

@ Pfipojte druhy vodic z druhé strany rezistoru 10Q k zapornému
polu napajeciho modulu

POSTUP:

Jak zareaguje USB stolni lampa a modul klaksonu na svétlocitlivy
modul?

Pro¢€ tomu tak je?

Kdyz svétlo dopada na svétlocitlivy modul, jeho schopnost blokovat proud se
snizuje. Proud pak prochazi modulem klaksonu a USB stolni lampou, které
vydavaji jasné svétlo a zvuk.
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36

POWER SUPPLY

Kohout kokrha

Zapojeni obvodu

Zasurite vodi¢ do kladného pdlu napajeciho modulu a modulu
klaksonu

Pfipojte druhy vodi€ ze zaporného pdlu modulu klaksonu do
svétlocitliveho modulu

Pfipojte tfeti vodi¢ z druhé strany svétlocitlivého modulu do
rezistoru 10Q

Pfipojte Ctvrty vodi¢ z druhé strany rezistoru 10Q k zapornému
pélu napajeciho modulu

POSTUP:

Jak zareaguje modul klaksonu, kdyz na svétlocitlivy modul dopadne
svétlo?

Pro¢ tomu tak je?

Kdyz svétlo dopada na svétlocitlivy modul, jeho schopnost blokovat
proud se snizuje a proud za¢ne prochazet modulem klaksonu, ktery
vydava zvuk.
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37 AT RS

(USB modul pfedinstalovany se stolni lampou)
Zapojeni obvodu

Zasunite vodi¢ do kladného polu napajeciho modulu a do
modulu vypinage

Pripojte modul vypinace ke kladnému pélu USB stolni lampy
pomoci druhého vodice

Pripojte tfeti vodi¢ ze zaporného polu USB stolni lampy do
otoéného modulu

Zasunite ¢tvrty vodi€ z druhé strany otoéného modulu do
zaporného polu napajeciho modulu

POSTUP:
Zavrete prepinac a otacejte otoénym modulem — jak zareaguje
USB lampa?

Pro¢ tomu tak je?

Proud prochazejici USB stoIni lampou se méni podle nastaveni oto€ného
modulu — kdyz proud vzroste, USB lampa sviti jasnéji, a naopak.

129




Kt Rychla odezva

POWER SUPPLY

(USB modul pfedinstalovany se stolni lampou)

Zapojeni obvodu

o Zasuirite tficestny vodi¢ do kladného polu napajeciho modulu,
kladného polu modulu klaksonu a kladného pélu USB stolni
lampy

9 Pfipojte zaporny pdl modulu klaksonu, zaporny pél USB stolni
lampy a modul tlacitka pomoci druhého tficestného vodice

9 Pfipojte dalSi vodi¢ z druhé strany modulu tlacitka
k zapornému pdlu napajeciho modulu

POSTUP:

Stisknéte tlacitko — jak zareaguje modul klaksonu a USB stolni
lampa?

Pro¢ tomu tak je?

Modul klaksonu a USB stolni lampa jsou zapojeny paralelné v obvodu. Po
stisknuti tlacitka proud vytvofi smycku a obé zafizeni zacnou souasné
pracovat — vydavaji zvuk a svétlo.
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Veétrnik ovladany svétlem

POWER SUPPLY

(Motorovy modul predinstalovany s pfisluSenstvim létajici vrtule)
Zapojeni obvodu

Pfipojte kladny pdl napajeciho modulu a svétlocitlivy modul
vodi¢em

Pfipojte druhy vodi€ z druhé strany svétlocitlivého modulu ke
kladnému pdlu motorového modulu

Pfipojte tfeti vodi€ ze zaporného pdlu motorového modulu do
rezistoru 10Q

Zasurite Ctvrty vodi€ z druhé strany rezistoru 10Q do
zaporného polu napajeciho modulu

POSTUP:

Posvitte na svétlocitlivy modul — jak zareaguje motorovy modul?

Pro¢ tomu tak je?

Kdyz svétlo dopadne na svétlocitlivy modul, jeho schopnost blokovat
proud se snizi, proud projde pfes rezistor a motor se zacne otacet.
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LN\ Létajici vrtule

POWER SUPPLY

(Motorovy modul pfedinstalovany s pfislusenstvim létajici vrtule)

Zapojeni obvodu

Pfipojte vodi¢ na kladny pdl napajeciho modulu a do modulu
vypinace

Pfipojte modul vypinace ke kladnému pélu motorového modulu
druhym vodic¢em

Pfipojte zaporny pdl motorového modulu do modulu tladitka
tfetim vodi¢em

Pfipojte Ctvrty vodi€ z druhé strany modulu tlacitka na zaporny
pdl napajeciho modulu

POSTUP:

Zavrete vypinac, stisknéte modul tlacitka — jak zareaguje motorovy
modul?

Pro¢€ tomu tak je?

Po zavfeni vypinaCe a stisknuti modulu tlaCitka proud prochazi pres
vodi¢e do motorového modulu a vytvofi se uzavieny obvod. Cim rychleji
se motor otaci, tim vétsi vztlak ziskava létajici vrtule pfi rotaci.
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41 Svételné-zvukovy obvod

ﬁ | (USB modul s predinstalovanym pfislusenstvim stolni lampy)
Zapojeni obvodu

o Pfipojte tficestny vodi€ ke kladnému polu napajeciho modulu,
‘ svétlocitlivému modulu a kladnému pélu USB stolni lampy
9 Pfipojte dalSi vodi¢ z druhé strany svétlocitlivého modulu ke
kladnému polu modulu klaksonu

o | €) Piipojte druhy vodic od zaporného pslu USB stolni lampy do
O 9 otoéného modulu

Pfipojte druhy tficestny vodi¢ k druhé strané oto¢ného modulu,
zapornému poélu modulu klaksonu a zapornému polu
rones sueny napajeciho modulu

POSTUP:

1. Jak zareaguje USB stolni lampa pfi otaceni otoéného modulu?
(Oto€ny modul ovlada USB stolni lampu samostatné)

(@) 2. Jak zareaguje modul klaksonu, kdyz svétlo osviti svétlocitlivy
O modul?

(Svétlocitlivy modul ovliada modul klaksonu samostatné)

Proc¢ tomu tak je?

Oto¢ny modul a USB stolni lampa, svétlocitlivy modul a modul klaksonu jsou zapojeny do obvodu samostatné.
Oto¢ny modul ovlada jas Zarovky a svétlocitlivy modul fidi zvuk klaksonu.
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42 BEEEHUHE VA E

POWER SUPPLY

(Motorovy modul predinstalovany s pfisluSenstvim létajici vrtule)
Zapojeni obvodu

Pripojte tficestny vodi¢ na kladny pdl napajeciho modulu,
modulu klaksonu a motorového modulu

Pfipojte zaporny pél motorového modulu, zaporny p6l modulu
klaksonu a modul vibraci pomoci druhého tficestného vodice
Pfipojte dalSi vodi€ z druhé strany modulu vibraci na zaporny
pol napajeciho modulu

POSTUP:

Jemné poklepejte na modul vibraci — jak zareaguje modul klaksonu
a motorovy modul?

Proc¢ tomu tak je?

P¥i otfesu vznikaji vibrace, které modul vibraci zachyti a vySle signal
— proud projde pfes motorovy modul a modul klaksonu, ¢imz se
spusti alarm.
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43 B EH G VEE L P

POWER SUPPLY

(USB modul s predinstalovanym pfislusenstvim stolni lampy)
Zapojeni obvodu

0 Pfipojte tficestny vodi€ ke kladnému pdlu napajeciho modulu,
kladnému polu USB stolni lampy a kladnému pdlu modulu
klaksonu

9 Pfipojte zaporny pol modulu klaksonu, zaporny pél USB stolni
lampy a modul vibraci pomoci druhého tficestného vodice

9 Pfipojte dalSi vodi¢ z druhé strany modulu vibraci na zaporny
pdl napajeciho modulu

POSTUP:

Jemné poklepejte na modul vibraci — jak zareaguje modul klaksonu
a USB stolni lampa?

Proc¢ tomu tak je?

P¥i otfesu vznikaiji vibrace, které modul vibraci zachyti a vySle signal
— proud projde pfes USB stolni lampu a modul klaksonu, &imz se
spusti alarm.
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POWER SUPPLY

EY Viorujci veunie

(USB modul s predinstalovanym pfisluSenstvim stolni lampy)
(Motorovy modul s predinstalovanym pfisluSenstvim hlavice vétraku)

Zapojeni obvodu

0 Pfipojte tficestny vodic ke kladnému polu napajeciho modulu,
kladnému polu USB stolni lampy a kladnému pélu motorového
modulu

9 Pfipojte zaporny pdl motorového modulu, zaporny pol USB
stolni lampy a modul vibraci pomoci druhého tficestného
vodice

9 Pfipojte dalSi vodi¢ z druhé strany modulu vibraci na zaporny
pél napajeciho modulu

POSTUP:
Jemné poklepejte na modul vibraci — jak zareaguje motorovy modul
a USB stolni lampa?

Pro¢ tomu tak je?

Kdyz se vytvori vibrace, modul vibraci pfijme signal a proud projde
pres motorovy modul a USB stolni lampu. Podle velikosti proudu se
motor rozto¢i a USB stolni lampa zacne blikat.
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45 BA N OEWR IS EH R T

(USB modul s predinstalovanym pfislusenstvim stolni lampy)
(Motorovy modul s pfedinstalovanym pfislusenstvim Iétajici vrtule)

Zapojeni obvodu

0 Pripojte tficestny vodi€ ke kladnému polu napajeciho modulu,
modulu tlacitka a kladnému polu USB stolni lampy

e Pfipojte dalSi vodi¢ z modulu tlaCitka ke kladnému pdlu
motorového modulu
Pripojte druhy vodi€ ze zaporného poélu USB stolni lampy do
otocného modulu

e Pfipojte druhy tficestny vodi¢ z druhé strany otoéného modulu,
ze zaporného polu motorového modulu a na zaporny pol

s napajeciho modulu

POSTUP:

1. Jak zareaguje USB stolni lampa pfi otaCeni otoéného modulu?
(OtoCny modul ovlada USB stolni lampu samostatné)
2. Jak zareaguje motorovy modul po stisknuti modulu tlacitka?

. (Modul tla¢itka ovliada motorovy modul samostatné)

Pro¢ tomu tak je?

Pomalym ota¢enim oto€ného modulu se méni proud protékajici stolni lampou a tim i jas USB stolni lampy.
Stisknutim modulu tlagitka proud projde pfes vystup motoru s vrtuli a poté obvodem pies napajeci modul.
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il Hudebni vétrny mlyn

POWER SUPPLY

(Motorovy modul s pfedinstalovanym pfislusenstvim Iétajici vrtule)
Zapojeni obvodu

0 Pfipojte tficestny vodi€ ke kladnému po6lu napajeciho modulu,
kladnému pdlu modulu klaksonu a modulu tla€itka
Pfipojte dalSi vodi¢ z modulu tlaCitka ke kladnému p6lu
motorového modulu
Pfipojte zaporny pdl motorového modulu, zaporny pél modulu
klaksonu a modul vypinace pomoci druhého tficestného
vodiCe
Pfipojte druhy vodi¢ z druhé strany modulu vypinaée na
zaporny pol napajeciho modulu

POSTUP:

Zavrete vypina€ — co se stane s modulem klaksonu? Stisknéte

modul tlacitka — jak zareaguje motorovy modul?

Pro¢ tomu tak je?

Vypina¢ a modul tla¢itka ovladaji kazdy zvlast motorovy modul a modul
klaksonu. Po zapnuti vypinace vyda modul klaksonu zvuk. Poté, co stisknete
modul tlacitka, zacne motor s vrtuli pracovat diky proudu.
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-T2
(Modul vypinace)

(USB modul s pfedinstalovanym pfislusenstvim stolni lampy)

(Motorovy modul s pfedinstalovanym pfisluSenstvim létajici vrtule)

Zapojeni obvodu

o Pfipojte vodi€ z kladného poélu napajeciho modulu do modulu
tlacitka
Pripojte tficestny vodi€ z modulu tlacitka ke kladnému polu
motorového modulu a kladnému polu USB stolni lampy
Pfipojte druhy tficestny vodi¢ ze zaporného pélu USB stolni
lampy, zaporného polu motorového modulu a otoéného
modulu
Pfipojte druhy vodi€ z druhé strany oto¢ného modulu na
zaporny pol napajeciho modulu

POSTUP:

1. Stisknéte modul tlacitka a oto¢te oto€nym modulem — jak zareaguje USB
stolni lampa a motorovy modul?

2. Zavrete vypinac a otocte otoénym modulem — jak zareaguje USB stolni
lampa a létajici vrtule?

(Experiment 48)

TIPY: Modul tiagitka Ize nahradit modulem vypinade

Pro¢ tomu tak je?

USB stolni lampa a motorovy modul jsou sou¢asné zapojeny v obvodu s otoénym modulem. Je potfeba otocit otoénym
modulem pro nastaveni napéti, stisknout modul tlaCitka nebo zavfit vypina€, aby se obvod uzaviel — oba prvky pak

pracuji sou€asné.
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