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Uwaga !

Ponizsze zdjecia na
wewnetrznych stronach

NAUKOWYCH ELEKTRONICZNYCH 5 rozne proporcie |

stuzg roznym celom.

KLOCKOW EDUKACYJNYCH i ™

przedmiotem.




Tylko dla dzieci powyzej 8 lat. Prosimy o uwazne
przeczytanie instrukcji podczas uzytkowania i zabawy.
Wszystkie materiaty opakowaniowe, takie jak tasma
. klejgca, folia plastikowa, torby itp., nie sg czescig
OSTRZEZENIE  zgbawki. Niektore czesci produktu nie nadajg sie do
zabawy dla dzieci. Dla bezpieczenstwa dziecka prosimy
0 zwrdcenie na nie uwagi i prawidtowg utylizacje.

Wktadanie baterii:

1. Upewnij sie, ze zasilacz jest wylgczony.

2. Otworz pokrywe pojemnika na baterie z tytu zasilacza za pomocg . — .

srubokreta. Pielegnacja i konserwacja:
3. W16z baterie zgodnie z prawidtowg polaryzacjg (+, -). : — - o
4. Wt6z trzy nowe baterie 1,5 V AA. 1. Do czyszczenia modutu zasilania nalezy uzywac migkkiej,

5. Zatoz pokrywe pojemnika na baterie i dokreé $ruby. suchej sciereczki.
POXTYWS PO) ° y 2. Nie wystawia¢ na bezposrednie dziatanie promieni

sfonecznych ani zrodet ciepta.

Instrukcje bezpieczenstwa 3. Wyja¢ baterie, jesli zabawka nie bedzie uzywana przez

dotyczace korzystania z baterii: diuzszy czas. o ,
4. Nie uderzac nig o twarde przedmioty ani nie demontowac

. Typ baterii w zabawce: 3 baterie 1,5 V AA (nietadowalne). urzadzenia.

. Baterii nietadowalnych nie mozna fadowag. 5. Nie zanurzaj zasilacza w wodzie i chron go przed wilgocia.

. Akumulatory mozna tadowaé wytgcznie pod nadzorem osoby doroste;. . .

. Przed tadowaniem nalezy wyjaé akumulatory z zabawki. Rozwigzywanie

. Nie nalezy miesza¢ starych i nowych baterii ani réznych typoéw baterii. typowych prob|eméw:

. W6z baterie zgodnie z prawidtowg polaryzacjg (+, -).

. Wyjmij zuzyte baterie z zabawki. Jesli zasilacz przestanie reagowac, wykonaj nastepujgce

. Nie zwieraj zaciskow zasilania. Czynnosci: _

. Jesli zabawka nie bedzie uzywana przez diuzszy czas, wyjmij baterie. 1. Odtacz kabel od zasilacza.

10. Nie wrzucaj baterii do ognia. 2. Wyjmij baterie. , , o

11. Zabawki z pojemnikami na baterie nie pozwalajg na podtgczenie do 3. Pozostaw zasilacz na kilka minut, a nastepnie wioz
poj p J3 na podig

. e A ponownie baterie.
zrodta zasilania o mocy wyzszej niz zalecana. 4. Uruchom ponownie urzadzenie i je wiacz.

® 5. Jesli urzadzenie nadal nie dziata, zainstaluj nowg baterie.

©O©CoOoO~NOO O WN =




PRZEDMOWA

W przyrodzie wystepujg tylko dwa rodzaje
tadunkéw elektrycznych: dodatnie i ujemne.
tadunek na precie szklanym potartym jedwabiem
nazywa sie tadunkiem dodatnim, natomiast
tadunek na precie gumowym potartym futrem
nazywa sie tadunkiem ujemnym. Najbardziej
podstawowg wtasciwoscig tadunku jest to, ze
tadunki jednoimienne odpychajg sie, a
roznoimienne przyciagaja. Jest to jedna z
naturalnych wtasciwosci materii. Bursztyn
przycigga mate i lekkie przedmioty po potarciu —
byto to najwczesniejsze odkrycie obiektéw
naelektryzowanych. Odkryto rowniez, ze pioruny,
wibracje, ciepto, Swiatto i inne zjawiska moga
tadowac przedmioty. Istniejg tadunki dodatnie i
ujemne, tadunki jednoimienne odpychajg sie,
tadunki réznoimienne przyciagaja, a fadunki
dodatnie i ujemne mogg sie tgczy¢ i neutralizowac.
Prad elektryczny moze by¢ przenoszony,
zwiekszany lub zmniejszany, ale jego catkowita
ilos¢ pozostaje taka sama.
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Instrukcje bezpieczenstwa
Przedmowa
Katalog
Lista czes$ci zamiennych
Wprowadzenie do podstawowych funkciji
Wprowadzenie do funkcji modutu
01-03~Zrozumiec prosty obwod
04~Poznaj przetgcznik
05~Przetgcznik wibraciji
06-07~Zrozum dziatanie przetgcznika Swiattoczutego P11
08-09~Przetgcznik obrotowy
10-11~Rezystor
12-15~Poznaj modut klaksonu
16-18~Modut silnika
19-20~Zrozumienie dodatniego i
ujemnego obrotu silnika

21~Dowiedz sie wiecej

0 okablowaniu szeregowym
22-23~Potgczenie rownolegte
24~Zrozumienie fotorezystora

25-26~Rozpoznawanie

uktadu logicznego AND
27-28~Rozpoznawanie

obwoddw logicznych OR
29-30~Czym jest obwod hybrydowy?
31~Lampka nocna
32~Sekret dzwieku
33~Latajgce $migto z regulacjg predkosci
34~Alarm w locie
35~Czujnik alarmu
36~Pianie koguta
37~Przyciemnianie oswietlenia
38~Szybka reakcja
39~Wiatrak sterowany swiattem
40~Latajgce Smiglo
41~Obwdd Swiatto-dzwiek
42~Alarm sejsmiczny
43~Alarm sejsmiczny 2
44~Wentylator wibracyjny
45~Przyciemnianie latajgcego Smigta
46~Muzyczny wiatrak
47-48~Instrukcje koncowe
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Lista czesci zamiennych
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Podkiadka x2

Modut przycisku x1

Modut wibracji x1

Latajgce smigto x1
Swiattoczuty x1
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Lampka USB x1

Rezystor 10 x1 Glowica
wentylatora x1

Zapiecie podktadki

Przewod
x4

tréjdrozny x2 @

Przewod x4




Wprowadzenie do podstawowych funkc

Zwro¢ uwage na potaczenia dodatnie i ujemne

\/G o 8@ -
Przewdd

W zestawie znajdujg sie dwa rézne

K przewody. W miare zdobywania doswi-
. ., . , adczenia dzieci bedg mogtly wybiera¢

Ostroznos¢ dotyczaca stosowania przewodOw  odpowiedni przewsd do taczenia

Przed przeprowadzeniem eksperymentéw nalezy uwaznie przeczytac¢ ponizsze elementow.

instrukcje. Kazde dziecko ma inne zdolno$ci. Rodzice powinni starannie dobra¢

odpowiednie ¢wiczenia i upewnic sie, ze dziecko rozumie ponizsze punkty:

Podtaczaj przewody wytgcznie zgodnie z instrukcjami zawartymi w instrukciji

Nie wszystkie potgczenia bedg wykorzystywane w kazdej aktywnosci

Nigdy nie podigczaj kabla do gniazdka domowego

Nie podtgczaj tego samego kabla do obu biegundw zasilacza jednoczesnie — zapobiegnie to zwarciu akumulatora
Nie wystawiaj przewodow na dziatanie wilgoci, aby zapobiec uszkodzeniu przez wode

Nie wktadaj przedmiotéw przewodzgcych prad (np. drutu, klucza itp.) do portéw, z wyjatkiem przeznaczonych do
tego przewodow

Nie wyjmuj ani nie modyfikuj zadnego modutu elektronicznego bez instrukcji — moze to spowodowac uszkodzenie
lub przegrzanie modutu

Gdy nie jest uzywany, odfgcz obwdd,

aby zapobiec roztadowaniu akumulatora @




Wprowadzenie do funkcji modutu

Modut Modut
zasilania 4 - silnika

Wi62 baterie, Glowica
poditgcz przewody, POWER SUPPLY wentyl atora

podigcz zasilanie
Po prawidlowym podtgczeniu biegundéw dodatniego i uiemnego
silnik obraca sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Po
podtgczeniu w kierunku przeciwnym obraca sie przeciwnie do

M Od u{ ruchu wskazowek zegara.

USB Modut obrotowy

Podtacz lampke USB, (Niezaleznie od bieguna

ktéra zapala sie, gdy v dodatniego lub ujemnego)

przeptywa przez nig prad Przelgcznik obrotowy reguluje
natezenie pragdu
przeptywajgcego przez modut

Modut Modut
wibracyjny sSwiattoczuly

(Niezaleznie od bieguna (Niezaleznie od bieguna

dodatniego lub ujemnego) dodatniego lub ujemnego)

Czestotliwos¢ wibracji modutu Natezenie Swiatta wptywa na
wibracyjnego zmienia natezenie pradu obwdd i natezenie pradu przeptywajgcego
przeptywajgcego przez niego @ przez niego




Wprowadzenie do funkcji modutu

Modut
klaksonu

Po wtgczeniu modut
klaksonu wyda sygnat
dzwiekowy

Modut

o

przetacznika

Zamkniecie przetgcznika
spowoduje dotkniecie

metalowego styku przewodu
taczgcego wewnatrz, co spowoduje

potgczenie obwodu i uruchomienie
modutu zasilania

Glowica
wentylatora
- akcesorium

Latajgce smigto
- akcesorium

Umies¢ nad modutem silnika

Modut
przycisku

(Niezaleznie od bieguna
dodatniego lub ujemnego)

Nacisnij modut przycisku, aby
kontrolowaé natezenie przeptywu pradu

Modut USB
- lampka

biurkowa

Podiagcz lampe do portu
USB modutu, a prad
elektryczny wigczy Swiatto

H

Rezystor

Natezenie przeptywu pradu
jest ograniczone przez
wielkos$¢ rezystancji




01-03 Zrozumieé prosty obwod

(Modut klaksonu) (Modut silnika) (Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym smigtem)
( ' ] (Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampka biurkowa)

Podtaczenie obwodu

@ W16z jeden koniec przewodu do dodatniego bieguna modutu
zasilania

@ Wioz drugi koniec przewodu do dodatniego bieguna lampki
biurkowej USB

€ Wioz drugi koniec przewodu do ujemnego bieguna lampki
biurkowej USB

@ W16z drugi koniec przewodu do ujemnego bieguna modutu
zasilania

PROCEDURA:

1. Czy lampka USB jest wtgczona? Jesli nie, sprawdz, czy obwod
jest prawidtowo podtgczony.

2. Co sie stanie, jesli wymienisz lampke biurkowg USB na modut
klaksonowy? (Eksperyment 2)

3. Zamien lampke biurkowg USB na modut silnikowy — jaka bedzie
reakcja? (Eksperyment 3)

WSKAZOWKI: Modut USB mozna zastapié modutem
Dlaczego tak sie dzieje? klaksonowym / silnikowym.

Po wigczeniu obwodu prad plynie z dodatniego bieguna zasilacza, przechodzi przez przewdd do lampki biurkowej USB, a
nastepnie wraca do ujemnego bieguna zasilacza, tworzac obwod zamkniety, a urzgdzenie elekiryczne zaczyna dziata¢! Niech
dzieci zastanowig sie: skad bierze sie prgd? Jak obwdd jest potgczony, gdy uzywane sg urzadzenia elektryczne? Jak
wygladatoby zycie bez prgdu? @




1l:9 Poznaj przetacznik

(Modut USB preinstalowany z lampka biurkowg)

Podiaczenie obwodu

o Witéz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i lampki
biurkowej USB
Za pomocg drugiego przewodu podtgcz ujemny biegun lampki
biurkowej USB do modutu przetgcznika
Podtgcz trzeci przewdd do ujemnego bieguna modutu zasilania
po drugiej stronie modutu przetgcznika

PROCEDURA:
Przetgcz przetgcznik — jak reaguje lampka biurkowa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Przetgcznik umozliwia wigczanie i wytgczanie obwodu. Zamkniecie
przetacznika taczy dwa przewody wewnatrz metalowym stykiem i zamyka
obwaod. Gdy przetgcznik jest wytgczony, nie ptynie prad.

@D




VLY Przetacznik wibracji

(Modut USB zainstalowany fabrycznie z lampkg biurkowg)
Podiaczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i
lampki biurkowej USB
Za pomocg drugiego przewodu podtgcz ujemny biegun lampki
biurkowej USB do modutu wibracji
Podtgcz trzeci przewdd do ujemnego bieguna po drugiej
stronie modutu wibraciji

PROCEDURA:

Nacisnij przetgcznik wibracji — jak zareaguje lampka biurkowa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Przetgcznik wibracji przekazuje impuls indukcyjny do obwodu, a sprezyna
taczy dwa przewody, zamykajgc obwdd i uruchamiajgc urzadzenie
elektryczne.

104




WEIF@ Zrozum dziatanie przelacznika $wiattoczutego

(Modut klaksonu) (Modut USB zainstalowany fabrycznie z lampka biurkowg)

Podtaczenie obwodu

W16z jeden koniec przewodu do dodatniego bieguna modutu
zasilania i dodatniego bieguna lampki biurkowej USB

Witéz drugi przewdd z ujemnego bieguna lampki biurkowej
USB do modutu $wiattoczutego

Witéz trzeci przewdd z drugiej strony modutu swiattoczutego do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Poswiet latarkg na modut Swiattoczuty — jak reaguje jasnos¢ lampki
biurkowej USB?

2. Wymien lampke biurkowg USB na modut klaksonowy i poswie¢ nim
na modut Swiattoczuty. Jak reaguje modut klaksonowy? (Eksperyment 7)

WSKAZOWEKI: Modut USB mozna zastapi¢ modutem
klaksonowym.

Dlaczego tak sie dzieje?

Przetacznik $wiattoczuty to rodzaj rezystora, ktdrego rezystancja zmienia
sie w zaleznosci od natezenia padajgcego Swiatta ze wzgledu na efekt
fotoprzewodzacy potprzewodnika.

D




(I}s M1l Przetacznik obrotowy

(Modut silnika)

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym akcesorium do latajgcego smigta)

Podtaczenie obwodu

0 W6z jeden koniec przewodu do bieguna dodatniego modutu
zasilania i bieguna dodatniego modutu klaksonu
W16z drugi przewdd z bieguna ujemnego modutu klaksonu do
modutu obrotowego

9 Za pomocg trzeciego przewodu potgcz drugg strone modutu
obrotowego z biegunem ujemnym modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak reaguje modut klaksonu na obrét modutu obrotowego?
2. Wymien modut klaksonu na modut silnika i obré¢ modut obrotowy.
Jak reaguje modut silnika? (Eksperyment 9)

WSKAZOWK|: Modut klaksonu mozna zastgpi¢ modutem silnika.

Dlaczego tak sie dzieje?

Przetacznik obrotowy zmienia warto$¢ rezystancji w okreslonym zakresie i
poprzez obrét reguluje poziom i natezenie przeptywajgcego przez niego pradu.

12




T0-11 I

(Modut silnika)

POWER SUPPLY

(Modut USB zainstalowany fabrycznie z lampka biurkowa)
(Modu’r silnika z zainstalowanym fabrycznie Smigtem)

Podigczenie obwodu

Wiéz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
modutu przetgcznika

Za pomocg drugiego przewodu potgcz drugg strone modutu
przetgcznika z biegunem dodatnim lampki biurkowej USB

Wbz trzeci przewdd do bieguna ujemnego modutu przetgcznika i
do rezystora 10 Q

Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony rezystora 10 Q do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przetacznik — jak zareaguje lampa USB po przejsciu przez
rezystor?

2. Wymien lampke biurkowg USB na modut silnika. Jak zareaguje
modut silnika po przejsciu przez rezystor? (Eksperyment 11)

WSKAZOWEKI: Modut USB mozna zastapi¢ modutem silnika.

Dlaczego tak sie dzieje?

Rezystor ogranicza prad ptynacy przez gatgz, dzieli napiecie i prad oraz
zapewnia prawidtowe dziatanie modutu zasilania. Q to jednostka rezystanciji.
Im wyzsza rezystancja, tym mniejszy prad i nizsza sprawnos$¢ modutu mocy.
Q to jednostka rezystanciji. Im wyzsza rezystancja, tym mniejszy prad i nizsza
sprawnos¢ modutu mocy.

d




12-15 Poznaj modut klaksonu

) (Modut przetgcznika)  (Modut wibracji)  (Modut przycisku) POd*qczenie obwodu

a Wiéz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i
modutu klaksonu

g Wiéz drugi przewdd z bieguna ujemnego modutu klaksonu do
modutu obrotowego

9 WiéZ trzeci przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Obré¢ modut — jak reaguje modut klaksonu?
1+ 4 - 2. Wymien modut obrotowy na modut przetgcznika — jak reaguje
roves surry modut klaksonu po przetgczeniu? (Eksperyment 13)

3. Wymien modut obrotowy na modut wibracyjny — jak reaguje modut
klaksonu na wstrzgs? (Eksperyment 14)
B 4. Wymien modut obrotowy na modut przycisku — jak reaguje modut

’ ~ klaksonu po nacisnieciu? (Eksperyment 15)
WSKAZOWEKI: Modut obrotowy mozna zastapi¢ modutem
przetacznika / modutem wibracyjnym / modutem przycisku

Dlaczego tak sie dzieje?

Klakson jest powszechnie stosowanym przetwornikiem elektroakustycznym. Gdy
prad przeptywa przez cewke trgbki, powstaje odpowiednie pole magnetyczne.
Zderzenie pdél magnetycznych powoduje drgania, a ich obrét generuje dzwiek.

144




CRIEN Modut sinika

(Modut wibracji) (Modut przycisku) (Wstepnie zainstalowany wentylator do modutu silnika)

Podiaczenie obwodu

0 Wiéz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i bieguna
dodatniego modutu silnika

9 W6z biegun ujemny modutu silnika do modutu przetgcznika za
pomocg drugiego przewodu

9 Podtgcz trzeci przewdd do bieguna ujemnego modutu zasilania
po drugiej stronie modutu przetgcznika

PROCEDURA:

1. Zamknij przetgcznik — jak reaguje modut silnika?

2. Wymien modut przetgcznika na modut wibracyjny — jak modut
silnika reaguje na wstrzgsy? (Eksperyment 17)

3. Wymien modut przetgcznika na modut przycisku — jak modut
silnika reaguje na nacisniecie? (Eksperyment 18)

WS KAZOWK|: Modut przetgcznika mozna wymieni¢ na modut
wibracyjny lub modut przycisku.

Dlaczego tak sie dzieje?

Silnik przeksztaica energie elektryczng w energie mechaniczng i
wykorzystuje naelektryzowang cewke (uzwojenie stojana) do wytworzenia
wirujgcego pola magnetycznego, ktére dziata na wirnik. Pole magnetyczne
dziata na prad i powoduije obrét silnika.




Zrozumienie dodatniego
| ulemnego obrotu silnika

(Modut silnika fabrycznie wyposazony w akcesorium w postaci Smigta)
Podtaczenie obwodu

0 Witéz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i
dodatniego bieguna modutu silnika
Witz ujemny biegun modutu silnika do modutu przetgcznika za
pomoca drugiego przewodu

9 Podtgcz trzeci przewdd do ujemnego bieguna modutu zasilania
po drugiej stronie modutu przetgcznika

PROCEDURA:

1. Zamknij przetacznik — jak reaguje modut silnika?
2. Zamien dwa bieguny modutu silnika i zamknij przetgcznik — jak
reaguje modut silnika? (Eksperyment 20)

Dlaczego tak sie dzieje?

Dodatni i ujemny obrot silnika oznacza obrét zgodny z ruchem wskazowek
zegara i przeciwny do ruchu wskazéwek zegara. Prad przeptywa w réznych
kierunkach przez zasilang cewke. Zmiana kierunku bieguna magnetycznego
cewki spowoduje rézne efekty obrotowe.

16




4l Dowiedz sie wiecej o okablowaniu szeregowym

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym smigtem)

Podiaczenie obwodu

Witéz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i bieguna
dodatniego modutu silnika
W16z drugi przewdd z bieguna ujemnego modutu silnika do
modutu wibracyjnego
Wbz trzeci przewdd do modutu przetgcznika po drugiej stronie
modutu wibracyjnego

9 Podtgcz czwarty przewdd do bieguna ujemnego modutu
zasilania po drugiej stronie modutu przetgcznika

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik i lekko postukaj w modut wibracyjny — jak
reaguje modut silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Obwdd szeregowy to potgczenie, w ktdrym urzgdzenia elektryczne oddziatujg
na siebie. Jesli w dowolnym punkcie wystgpi zwarcie lub przerwa w obwodzie,
caty obwdd nie bedzie dziatat. Napiecie zasilania jest dzielone miedzy
poszczegolne urzgdzenia, prad jest stabszy, a wydajnos¢ urzadzenia spada.
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(Modut $wiatloczuty)

22-23 Potaczenie rownolegte

(Modut USB z lampka biurkowg)

-

Podigczenie obwodu

Podtacz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, modutu sygnatu dzwiekowego i lampki biurkowej USB
9 Uzyj drugiego przewodu tréjzytowego, aby podigczy¢ biegun
ujemny lampki biurkowej USB, modutu sygnatu dzwiekowego i
modutu przetgcznika
9 Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu przetgcznika do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Zamknij przetgcznik — jak zareagujg lampka biurkowa USB i
modut sygnatu dzwiekowego?

2. Wymien modut przetgcznika na modut Swiattoczuty — jak
zareaguijg lampka biurkowa USB i modut sygnatu dzwiekowego, gdy
Swiatto padnie na modut swiattoczuty? (Eksperyment 23)

WSKAZOWKI: Modut przetacznika mozna zastapié modutem

Swiatloczutym.
+ 'Y
. Dlaczego tak sie dzieje?
"ﬁ( ‘ /00 Prad w obwodzie réwnolegtym przeptywa przez wiele kanatow i wiele urzadzen, a

nastepnie wraca do zrédta zasilania. Kazde urzagdzenie w obwodzie moze dziatac
niezaleznie i bez wzgledu na napiecie, efekt elektryczny nie ulega zmianie.
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pZ:8 Zrozumienie fotorezystora

Podiaczenie obwodu

0 Witéz przewdd do ujemnego bieguna modutu zasilania i modutu
sygnatu dzwiekowego

9 Podigcz dodatni biegun modutu sygnatu dzwiekowego, modutu
przetacznika i modutu Swiattoczutego za pomocg kolejnego
przewodu tréjzytowego

9 Podigcz drugi przewdd trojzytowy do modutu $wiattoczutego,
drugiej strony modutu przetgcznika i rezystora 10 Q

9 Witéz drugi przewdd z drugiej strony rezystora 10 Q do
dodatniego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik i skieruj Swiatlo telefonu na modut swiattoczuty —
jak zareaguje modut sygnatu dzwiekowego?

Dlaczego tak sie dzieje?

Fotorezystor to rezystor wykonany z materiatéw swiattoczutych. Im
silniejsze swiatto, tym mniejsza rezystancja i tym mniejszy blokuje prad.
Im stabsze Swiatto, tym wieksza rezystancja i wieksza zdolnosé
blokowania pradu.
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pL ¥4l Rozpoznawanie ukiadu logicznego AND

_ (Modut obrotowy) (Modut USB preinstalowany z lampkg biurkowg)

Podtaczenie obwodu

o W16z przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i do
modutu przetgcznika
Podtgcz modut przetgcznika do dodatniego bieguna USB lampki
biurkowej za pomocg drugiego przewodu
WI6Z trzeci przewdd z ujemnego bieguna USB lampki biurkowej
do modutu $wiattoczutego
Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony modutu Swiattoczutego
do ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA: 1. Zamknij przetacznik i o$wietl modut $wiattoczuty
— jak zareaguje lampka biurkowa USB?

2. Wymien modut Swiattoczuty na modut obrotowy, zamknij przetgcznik i
obré¢ modut obrotowy — jak zareaguje lampka USB? (Eksperyment 26)

WSKAZOWEKI: Modut $wiattoczuty mozna zastapi¢ modutem
obrotowym.

Dlaczego tak sie dzieje?

Dwa moduty przetgcznikdw sg potaczone szeregowo w uktadzie
logicznym AND. Aby prad mogt ptyng¢ i lampka biurkowa USB sie
zaswiecita, oba przetgczniki muszg by¢ wigczone w tym samym czasie.
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(Modut $wiattoczuty)

.

pY Y428 Rozpoznawanie obwodoéw logicznych OR

(Modut USB z lampka biurkowg)

Podtaczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd tréjzytowy do dodatniego bieguna modutu
zasilania, modutu przetgcznika i modutu przycisku
9 Podtgcz modut przycisku i modut przetgcznika do dodatniego

bieguna lampki biurkowej USB za pomocg drugiego przewodu
tréjzytowego
Podtgcz kolejny przewdd od ujemnego bieguna lampki biurkowej
USB do ujemnego bieguna modutu zasilania
PROCEDURA:
1. Zamknij przetacznik i nacisnij przycisk — jak zareaguje lampka USB?
2. Wymien modut przycisku na modut Swiattoczuty — jak zareaguje lampka
USB, gdy $wiatto padnie na modut Swiattoczuty? (Eksperyment 28)

WSKAZOWKI: Modut przycisku mozna zastgpi¢ modutem
Swiattoczutym.

Dlaczego tak sie dzieje?

Uktad logiczny OR (skfada sie z dwdch modutdéw przetgcznikow
potgczonych rownolegle w obwodzie. Kazdy przetgcznik nalezy do jednej
Sciezki — wigczenie ktoregokolwiek z nich powoduje zamknigcie obwodu i
jego zadziatanie. Jest to podobne do lampki nocnej lub o$wietlenia drzwi,
ktérymi mozna sterowac za pomoca wielu przetgcznikow).

@




& LRIl Czym jest obwéd hybrydowy?

Modus silnika) (Modut USB preinstalowany z lampkg biurkowa)
= ) (G’rowma wentylatora preinstalowana dla modutu silnika)

Podiaczenie obwodu

Podigcz przewdd do ujemnego bieguna modutu zasilania i uiemnego
bieguna lampki biurkowej USB

Za pomocg drugiego przewodu tréjzytowego potgcz biegun dodatni
lampki biurkowej USB, modutu przyciskow i modutu swiattoczutego
Podigcz drugi przewdd trojzytowy do modutu $wiattoczutego, modutu
przyciskdéw i modutu przetgcznika

Podtacz modut przetacznika do dodatniego bieguna modutu
zasilania za pomocg drugiego przewodu

PROCEDURA:

1. Zamknij przetgcznik i nacisnij modut przycisku. Jak reaguje lampka USB,
gdy swiatlo oswietla modut Swiattoczuty?
2. Wymien lampke biurkowg USB na modut silnika, podtgcz gtowice

* wentylatora i powtoérz kroki. Jak reaguje modut silnika? (Eksperyment 30)

WSKAZOWKI: Lampke biurkowa USB mozna zastapi¢ modutem
silnika.

Dlaczego tak sie dzieje?

W codziennej produkciji i zyciu codziennym czesto stosuje sie uktad hybrydowy,
zapewniajgcy wiekszg wygode uzytkowania — potgczenie potgczen
szeregowych i rownolegtych. Zapewnia to praktycznos¢ w codziennym zyciu, a
jednoczesnie zapobiega tatwym zwarciom.
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20 Lampia nocna

(Modut USB zainstalowany fabrycznie z lampkg biurkowg)
Podiaczenie obwodu

o Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego zasilacza,
bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i bieguna dodatniego
modutu sygnatu dzwigkowego

9 Podtgcz drugi przewdd trojdrozny do bieguna ujemnego modutu
sygnatu dzwiekowego, bieguna ujemnego lampki biurkowej USB i
modutu Swiattoczutego

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu $wiattoczutego do
modutu przycisku

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu przycisku do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Nacisnij przycisk i oswietl modut Swiattoczuly — jak zareagujg modut
sygnatu dzwiekowego i lampka biurkowa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Modut sygnatu dZzwiekowego i lampka biurkowa USB sg potgczone
rownolegle w obwodzie. Po nacisnieciu przycisku prad tworzy petle, Swiatto
odwietla modut Swiattoczuty, a oba urzadzenia zaczynajg dziata¢
jednoczesnie — emitujg dzwiek i Swiatto.
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32 Sekret dzwieku

Podiaczenie obwodu

Wiéz przewdd do dodatniego bieguna zasilacza i do modutu
przetgcznika

Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony przetgcznika do dodatniego
bieguna modutu klaksonu

W16z trzeci przewdd z ujemnego bieguna modutu klaksonu do
modutu obrotowego

Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do
ujemnego bieguna zasilacza

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik i obré¢ modut obrotowy — co dzieje sie z modutem
klaksonu?

Dlaczego tak sie dzieje?

Obrét modutu obrotowego zmienia rezystancje, co zmienia prad
przeptywajgcy przez modut klaksonu, a on emituje dZzwieki o zmiennej
glosnosci.
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KXYy Latajace smiglo z regulacjg predkosci

(Modut silnika fabrycznie wyposazony w akcesorium do latajgcego $migta)

Podigczenie obwodu

0 Witéz przewdd do bieguna dodatniego modutu zasilania i do
modutu przetgcznika

9 Za pomocg drugiego przewodu potgcz drugg strone modutu
przetgcznika z biegunem dodatnim modutu silnika

9 Podigcz trzeci przewdd od bieguna ujemnego modutu silnika do
modutu obrotowego

9 Witéz czwarty przewdd od bieguna ujemnego modutu
obrotowego do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik i obré¢ modut obrotowy — jak reaguje modut
silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Obrot pokretta zmienia wartos¢ oporu, co zmienia natezenie pragdu
przeptywajgcego przez modut silnika. Zmienia to predkos¢ modutu silnika, a
tym samym predko$c¢ obrotowg latajgcego smigta.
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34 B-\E R TA AT

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)

Podiaczenie obwodu

0 Wiz przewdd trojzytowy do bieguna dodatniego modutu zasilania,
bieguna dodatniego modutu silnika i bieguna dodatniego modutu
klaksonu

9 Podtgcz biegun ujemny modutu klaksonu, biegun ujemny modutu
silnika i modutu obrotowego za pomocg drugiego przewodu
tréjzytowego

9 Podtgcz kolejny przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Jaka bedzie reakcja modutu obrotowego, modutu klaksonu i modutu
silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Obrét modutu obrotowego powoduje zmniejszenie rezystanciji w obwodzie,

prad zaczyna ptyng¢ przez modut silnika i modut klaksonu, a modut zasilania
zaczyna dziataé.
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EE _ czuinik alarmu

(Modut USB zainstalowany fabrycznie z lampkg biurkowg)

Podtaczenie obwodu

(1]
(2]
©

14

Podtgcz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i bieguna
dodatniego modutu sygnatu dzwiekowego

Podtgcz biegun ujemny modutu sygnatu dzwiekowego, biegun
ujemny lampki biurkowej USB i modut swiattoczuty drugim
przewodem trojzytowym

Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu $wiattoczutego
do rezystora 10 Q

Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony rezystora 10 Q do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Jak zareagujg modut lampy biurkowej USB i sygnatu dzwiekowego
na modut $wiattoczuty?

Dlaczego tak sie dzieje?

Gdy swiatto pada na modut Swiattoczuly, jego zdoInos$¢ blokowania prgdu
maleje. Prad przeptywa nastepnie przez modut sygnatu dzwigkowego i
lampke biurkowa USB, ktére emitujg jasne swiatto i dzwiek.
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36

Pianie koguta

Podigczenie obwodu

Wbz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i modutu
sygnatu dzwiekowego

Podtgcz drugi przewdd z ujemnego bieguna modutu sygnatu
dzwiekowego do modutu Swiattoczutego

Podtgcz trzeci przewdd z drugiej strony modutu $wiatta do
rezystora 10Q

Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony rezystora 10Q do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Jak reaguje modut sygnatu dzwiekowego, gdy $wiatto pada na
modut Swiatta?

Dlaczego tak sie dzieje?

Gdy swiatto pada na modut $wiatta, jego zdolnos$¢ blokowania pradu
maleje, a prad zaczyna ptyna¢ przez modut sygnatu dzwiekowego, ktéry
wydaje dzwiek.
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K¥Y#@l Przyciemnianie oswietlenia

(Modut USB zainstalowany fabrycznie z lampka biurkowa)

Podigczenie obwodu

0 Witéz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i do
modutu przetgcznika

9 Podtgcz modut przetgcznika do dodatniego bieguna USB
lampki biurkowej za pomocg drugiego przewodu

9 Podtgcz trzeci przewdd od ujemnego bieguna USB lampki
biurkowej do modutu obrotowego

@ W16z czwarty przewod z drugiej strony modutu obrotowego do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik i obré¢ modut obrotowy — jak reaguje lampa
USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Prad przeptywajacy przez lampke biurkowg USB zmienia sie w
zaleznosci od ustawienia modutu obrotowego — wraz ze wzrostem pradu
lampa USB $wieci jasniej i odwrotnie.
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38 BT CHCELGE

(Modut USB zainstalowany fabrycznie z lampka biurkowg)

Podigczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego modutu sygnatu dzwiekowedo i
bieguna dodatniego lampki biurkowej USB

9 Podtgcz biegun ujemny modutu sygnatu dzwiekowego, biegun
ujemny lampki biurkowej USB i modutu przycisku za pomocag
drugiego przewodu trojzytowego

9 Podtgcz kolejny przewdd z drugiej strony modutu przycisku do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:
Nacisnij przycisk — jak zareagujg modut sygnatu dzwiekowego i
lampka biurkowa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Modut sygnatu dzwiekowego i lampka biurkowa USB sg potgczone
réwnolegle w obwodzie. Po nacisnieciu przycisku prad tworzy petle, a oba
urzadzenia zaczynajg dziata¢ jednoczesnie — emitujg dzwiek i Swiatto.
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(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym $migtem)
Podtaczenie obwodu

Potacz biegun dodatni modutu zasilania i modutu
Swiattoczutego przewodem
Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu $wiattoczutego
do bieguna dodatniego modutu silnika
Podtgcz trzeci przewdd z uiemnego bieguna modutu silnika do
rezystora 10 Q

e Witz czwarty przewdd z drugiej strony rezystora 10 Q do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

Skieruj Swiatto na modut Swiattoczuty — jak zareaguje modut silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Gdy swiatto pada na modut swiattoczuty, jego zdolnos¢ blokowania pradu
maleje, prad przeptywa przez rezystor, a silnik zaczyna sie obracac.
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()} Latajgce $migto

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym akcesorium w postaci
latajacego Smigta)

Podtaczenie obwodu

Podtgcz przewdd do dodatniego bieguna modutu zasilania i do
modutu przetgcznika

Podtacz modut przetgcznika do dodatniego bieguna modutu
silnika drugim przewodem

Podtgcz ujemny biegun modutu silnika do modutu przycisku
trzecim przewodem

Podtgcz czwarty przewdd z drugiej strony modutu przycisku do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:
Zamknij przetgcznik, nacisnij modut przycisku — jak reaguje modut
silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Po zamknieciu przetgcznika i nacisnieciu modutu przycisku prad
przeptywa przewodami do modutu silnika, tworzagc obwdd zamkniety. Im
szybciej obraca sie silnik, tym wiekszg site nosng zyskuije latajgce $migto.
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(Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampka biurkowa)

Podigczenie obwodu

o Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
zasilania, modutu $wiattoczutego i bieguna dodatniego lampki
biurkowej USB

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu Swiattoczutego
do bieguna dodatniego modutu sygnatu dzwiekowego

9 Podtgcz drugi przewdd z bieguna ujemnego lampki biurkowej
USB do modutu obrotowego
Nastepnie podigcz drugi przewdd tréjdrozny do drugiej strony
modutu obrotowego, bieguna ujemnego modutu sygnatu
dzwiekowego i bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak reaguje lampka biurkowa USB na obrét modutu obrotowego?
(Modut obrotowy steruje lampka biurkowg USB niezaleznie)

2. Jak reaguje modut sygnatu dzwiekowego na oswietlenie modutu
Swiattoczutego?

(Modut Swiattoczuty steruje modutem sygnatu dzwiekowego niezaleznie)

Dlaczego tak sie dzieje?

Modut obrotowy i lampka biurkowa USB, modut $wiattoczuty i modut sygnatu dzwiekowego sg podtgczone do
obwodu oddzielnie. Modut obrotowy steruje jasnoscig zaréwki, a modut Swiattoczuty steruje dzwiekiem klaksonu.
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42 BEHUEERullr4)Y

(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym smigtem)

Podtaczenie obwodu

o Podtgcz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, modutu sygnatu dzwiekowego i modutu silnika

9 Podtgcz biegun ujemny modutu silnika, biegun ujemny modutu
sygnatu dzwiekowego i modutu wibracyjnego za pomoca
drugiego przewodu trojzytowego

9 Podtacz drugi przewdd z drugiej strony modutu wibracyjnego
do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Delikatnie postukaj w modut wibracyjny — jak zareagujg modut
sygnatu dzwiekowego i modut silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Podczas potrzgsania powstajg drgania, ktére modut wibracyjny
wychwytuje i wysyta sygnat — prad przeptywa przez modut silnika i
modut sygnatu dzwiekowego, uruchamiajgc alarm.
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%3 Alarm sejsmiczny 2

POWER SUPPLY

(Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampkg biurkowg)

Podtaczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd tréjzytowy do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i bieguna
dodatniego modutu sygnatu dzwiekowego

9 Podtgcz biegun ujemny modutu sygnatu dzwiekowego, biegun
ujemny lampki biurkowej USB i modutu wibracyjnego za
pomocg drugiego przewodu tréjzytowego

9 Podtgcz drugi przewdd z drugiej strony modutu wibracyjnego
do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Delikatnie stuknij w modut wibracyjny — jak zareagujg modut sygnatu
dzwiekowego i lampka biurkowa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?

Podczas potrzgsania powstajg wibracje, ktére modut wibracyjny
wychwytuje i wysyta sygnat — prad przeptywa przez lampke biurkowag
USB i modut sygnatu dzwiekowego, uruchamiajgc alarm.
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.V.8 Wentylator wibracyjny

(Modut USB z fabrycznie zamontowang lampkg biurkowg)
(Modut silnika z fabrycznie zamontowang gtowicg wentylatora)

Podigczenie obwodu

0 Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego lampki biurkowej USB i bieguna
dodatniego modutu silnika

9 Podtgcz biegun ujemny modutu silnika, biegun ujemny lampki
biurkowej USB i modutu wibracyjnego za pomocg drugiego
przewodu tréjdroznego

9 Podtgcz kolejny przewdd z drugiej strony modutu wibracyjnego
do bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Delikatnie stuknij w modut wibracyjny — jak zareagujg modut silnika i
lampka biurkowa USB?

Dlaczego tak sie dzieje?
Gdy generowane sg wibracje, modut wibracyjny odbiera sygnat, a przez modut

silnika i lampke biurkowg USB przeptywa prad. W zaleznosci od natezenia
pradu silnik bedzie sie obracat, a lampka biurkowa USB zacznie migac.

364




iy Przyciemnianie latajgcego smigta

(Modut USB z fabrycznie zainstalowang lampkg biurkowg)
(Modut silnika z fabrycznie zainstalowanym smigtem latajgcym)

Podiaczenie obwodu

o Podtgcz przewdd tréjdrozny do bieguna dodatniego modutu
zasilania, modutu przycisku i bieguna dodatniego lampki
biurkowej USB
Podtacz drugi przewdd z modutu przycisku do bieguna
dodatniego modutu silnika
Podtgcz drugi przewdd z bieguna ujemnego lampki biurkowej
USB do modutu obrotowego
Podigcz drugi przewdd trojdrozny z drugiej strony modutu

= obrotowego, z bieguna ujemnego modutu silnika i do bieguna

ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Jak reaguje lampka biurkowa USB na obrét modutu obrotowego?
(Modut obrotowy steruje lampka biurkowg USB niezaleznie).
2. Jak reaguje modut silnika na nacisniecie modutu przycisku?

N (Modut przycisku steruje modutem silnika niezaleznie).

Dlaczego tak sie dzieje?
Powolne obracanie modutu obrotowego zmienia prad przeptywajgcy przez lampke biurkowg, a tym samym jasnosé
lampki biurkowej USB. Po nacisnieciu modutu przycisku prad przeptywa przez wyjscie silnika $migta, a nastepnie
przez obwdd az do modutu zasilania.




Bl Muzyczny wiatrak

(Modut silnika z fabrycznie zamontowanym akcesorium w postaci

POWER SUPPLY

latajacego Smigta)

Podiaczenie obwodu

o Podtgcz przewod trojdrozny do bieguna dodatniego modutu
zasilania, bieguna dodatniego modutu klaksonu i modutu przycisku
Podtacz kolejny przewdd z modutu przycisku do bieguna
dodatniego modutu silnika
Podtgcz biegun ujemny modutu silnika, biegun ujemny modutu
klaksonu i modut przetgcznika za pomocg drugiego przewodu
trojdroznego
Podtacz drugi przewod z drugiej strony modutu przetgcznika do
bieguna ujemnego modutu zasilania

PROCEDURA:

Zamknij przetgcznik — co dzieje sie z modutem klaksonu? Nacisnij
modut przycisku — jak reaguje modut silnika?

Dlaczego tak sie dzieje?

Przetgcznik i modut przycisku oddzielnie sterujg modutem silnika i modutem
klaksonu. Po wigczeniu przetgcznika modut klaksonu wydaje dzwiek. Po
nacisnieciu modutu przycisku silnik i $Smigto zaczynajg pracowac pod wplywem

pradu.
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(Modut USB z fabrycznie zamontowang lampkg biurkowg)
(I\/Iodu’r silnika z fabrycznie zamontowanym $migtem)

Podigczenie obwodu

o Podigcz przewdd z dodatniego bieguna modutu zasilania do
modutu przycisku
Podigcz przewdd tréjdrozny z modutu przycisku do dodatniego
bieguna modutu silnika i dodatniego bieguna lampki biurkowej USB
Podigcz drugi przewdd trojdrozny do ujemnego bieguna lampki
biurkowej USB, ujemnego bieguna modutu silnika i modutu
obrotowego
Podigcz drugi przewdd z drugiej strony modutu obrotowego do
ujemnego bieguna modutu zasilania

PROCEDURA:

1. Nacisnij modut przycisku i obré¢ modut obrotowy — jak zareagujg lampka
biurkowa USB i modut silnika?

2. Wymieh modut przycisku na modut przetgcznika, zamknij przetgcznik,
obré¢é modut obrotowy — jak zareagujag lampka biurkowa USB i $migto?
(Eksperyment 48)

WSKAZOWEKA: Modut przycisku mozna zastapi¢ modutem
przetgcznika.

47-48 LS TEEER I
Q (Modut przetacznika)

)

Dlaczego tak sie dzieje?

Lampka biurkowa USB i modut silnika sg jednoczesnie potgczone w obwdd z modutem obrotowym. Aby zamkngé obwad,
nalezy obréci¢ modut obrotowy, aby wyregulowaé napiecie, nacisngé modut przycisku lub zamkng¢ przetgcznik — oba

elementy bedg dziata¢ jednoczesnie.
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