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VEDECKE LEKTRONICKE Upozornenie
” Ngsledyjm]ce obr,é\zky na
VZDELAVACIE BL S i e o

ucely, riadte sa prosim
skuto€nym objektom.




Iba pre deti starSie ako 8 rokov. Pri pouzivani

a hrani s hrackou si prosim dékladne precitajte

navod.

VSetky obalové materialy, ako pasky, plastové
folie,vrecka apod., nie su sucastou hracky. Niektoré
Casti vyrobku nie su vhodné na hranie pre deti. Kvoli

bezpelnosti vasho dietata im venujte pozornost
a riadne ich zlikvidujte.

UPOZORNENIE

Instalacia batérii:

1. Uistite sa, Ze napajacia jednotka je vypnuta.

2. Otvorte kryt batériového boxu na zadnej strane napajacej jednotky
pomocou skrutkovaca. Starostlivost’ a udrzba:
3. Vlozte batérie podla spravnej polarity (+, -).

4. Vlozte tri nové batérie 1,5V AA. 1. Na Cistenie napajacej jednotky pouzivajte makku,
5. Nasadte kryt batériového boxu a utiahnite skrutky. suchu handri¢ku.
2. Nevystavuijte ju priamemu slne€nému Ziareniu ani

= = = o s zdrojom tepla.
Bezpecnostne p°kyny pre pouzivanie baterii: 3. Ak sa hracka dIhSi ¢as nepouziva, vyberte batérie.

- . . , L. 4. Nenarazajte do tvrdych predmetov ani sa nepokusajte
. Typ batérii do hracky: 3x1,5 V AA nenabijatefné batérie. zariadenie rozobrat.

- Nenabijatelné batérie nie je mozné nabijat. 5. Napajaciu jednotku neponarajte do vody a chrarite ju

. Nabijatelné batérie sa méZu nabijat len pod dohladom dospelej osoby. pred vihkostou.

. Pred nabijanim vyberte nabijatelné batérie z hracky.

. NemieSajte staré a nové batérie alebo rdézne typy batérii. . . ) . ,

. Batérie vkladajte podfa spravnej polarity (+, -). RieSenie beznych problemov:

. Pouzité batérie z hraciek odstrarite.

. Neskratujte napajacie svorky.

. Ak sa hracka dlIhSi ¢as nepouziva, vyberte batérie.

10. Nevvkladajte l?a.téri'e (.10 Ohﬁfa' oy . 2. Vyberte batérie.

11. Hracky s batériovymi boxmi neumozriuju pripojenie na vyssi ako 3. Nechajte napajaciu jednotku niekofko mintt odpogivat
odporucany vykon. a potom batérie opat' vioZte.

4. Restartujte jednotku a znovu ju pouzite.

® 5. Ak jednotka stale nefunguije, vloZte nové batérie.

Ak napajacia jednotka prestane reagovat, vykonajte
nasledujuce kroky:
1. Odpojte kabel od napajacej jednotky.
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PREDHOVOR

V prirode existuju len dva druhy elektrického
naboja, kladny a zaporny. Naboj na sklenenej tyci
potretej hodvabom sa nazyva kladny naboj, zatial

€o naboj na gumovej tyCi potretej kozusinou sa
nazyva zaporny naboj. Zakladnou vlastnostou
naboja je, Ze podobné naboje sa odpudzuju

a nepodobné naboje sa pritahuju. Je to jedna

z vnutornych vlastnosti hmoty. Jantar pri treni

pritahuje malé a lahké predmety - to bol prvy objav
zelektrizovanych predmetov. Zistilo sa tiez, ze
blesky, vibracie, teplo, svetlo a iné javy mézu

nabijat predmety. Existuju kladné a zaporné
naboje, rovnaké znamienka sa odpudzuju, rézne
znamienka sa pritahuju, kladné a zaporné sa mozu
spdjat a navzajom neutralizovat. Elektrina sa méze
prenasat, zvacSovat alebo zmensovat, ale jej
celkové mnozstvo zostava rovnaké.




Bezpec€nostné pokyny
Predhovor

Kataldg

Zoznam nahradnych dielov
Uvod do zakladnych funkgii
Uvod do funkcii modulov

01-03~Pochopte jednoduchy obvod
04~Zoznamte sa s prepinatom
05~Vibra¢ny spinac

06-07~Pochopte svetlocitlivy spina¢
08-09~Otocny spinac
10-11~Rezistor
12-15~Spoznajte modul klaksonu
16-18~Motorovy modul
19-20~Pochopte kladnu a zapornu
rotéciu motora
21~Zoznamte sa so sériovym
zapojenim obvodu
22-23~Paralelné zapojenie obvodu
24~Pochopte fotoodpor

KATALOG

25-26~Rozpoznavanie logickych
obvodov AND

27-28~Rozpoznavanie logickych
obvodov OR

29-30~Co je hybridny obvod

31~Nocné svetlo

32~Tajomstvo zvuku

33~Lietajuca vrtula s regulaciou otaCok —— P25

34~Lietajuci alarm

35~Detektor alarmu

36~Kohut kikirika

37~Stimenie svetiel

38~Rychla odozva

39~Svetlom riadeny veterny mlyn

40~Lietajuca vrtula

41~Svetelny a zvukovy okruh

42~Seizmicky alarm

43~Seizmicky poplach 2

44~\Vibrujuci veterny mlyn

45~Stimenie lietajucej vrtule

46~Hudobny veterny mlyn

47-48~Finalny navod




Zoznam nahradnych dielov
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Motorovy modul x1  Modul klaksénu x1

Podlozka x2

Modul vypinaca x1 USB modul x1

Rezistor 10 x1 Hlava ventilatora x1 Lietajica vrtulax1 Vibraény modul x1 Svetlocitlivy Modul tlacidla x1
modul x1
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Vodic¢ x4 Trojcestny vodi€ x2

Spona pre

@ podlozku x4

Svetlo USB x1




Uvod do zakladnych funkcii

Venujte pozornost’ kladnému a zapornému zapojeniu

Vodice
Sucastou balenia su dva rézne vodice.

Ked deti ziskaju skusenosti, méZu si
vybrat' vhodny vodi¢ na kombinacie.

Poznamka na pouzivanie vodic¢ov

Pred vykonavanim experimentov si pozorne precitajte nasledujuce pokyny. Kazdé dieta ma iné schopnosti.
Rodicia by mali starostlivo vybrat’ vhodné aktivity a uistit’ sa, Ze ich dieta rozumie nasledujucim bodom:

Zapajajte vodiCe len podla pokynov v navode.

Nie v8etky pripojenia sa pouziju pri kazdej €innosti.

Nikdy nezapajajte kabel do Ziadnej domacej zasuvky.

Nepripajajte rovnaky kabel k obom pdlom napajacej jednotky sucasne - zabranite tak skratu batérie.
Nevystavuijte vodice vinkému prostrediu, aby ste zabranili poSkodeniu vodou.

Do portov nevkladaijte vodivé predmety (napr. drét, kIu¢ atd’.), okrem uréenych vodicov.

Neodstrarujte ani neupravujte Ziadny elektronicky modul bez pokynov - mdze to spbsobit’ poskodenie alebo
prehriatie modulu.

Odpojte obvod, ked sa nepouziva, aby ste zabranili vybitiu batérie.
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Uvod do funkcii modulov

Napajaci
modul
Vlozenie batérii,

pripojenie vodicov, POWER SUPPLY
napajanie

USB

modul

Pripojte USB svetlo,
ktoré sa rozsvieti pri
prechode prudu

Vibracny
modul

(nezavisle od kladného
alebo zaporného polu)

Frekvencia vibracii vibracného
modulu meni mnozstvo prudu, ktory nim prechadza

Motorovy
modul
Hlavica
ventilatora

Ak su kladny a zaporny pdl spravne zapojené, motor sa

otéc€a v smere hodinovych ruciciek. Pri opatnom
zapojeni sa otaca proti smeru hodinovych ruciciek.

Otocny modul

(Nezavisle na kladnom
alebo zapornom pdle)

Oto¢ny prepinac reguluje
mnozstvo pretekajuceho prudu

Svetlocitlivy
modul

(Nezavisle na kladnom
alebo zapornom pdle)

Intenzita svetla ovplyvriuje obvod
a mnozstvo prudu, ktory nim prechadza




Uvod do funkcii modulov

Modul
klaksonu

Po zapnuti modul
klaksonu vydava zvuk

Modul
vypinaca

Zatvorenim vypinaca sa vo
vnutri dotkne kovového
kontaktu spojovacieho vodica,
tym sa spoji obvod a napajaci
modul zaéne pracovat

Hlavica ventilatora
- prisluSenstvo
Lietajuca vrtula

- prislusenstvo

Umiestnite nad motorovy modul

Modul
tlacidla

(Nezavisle na kladnom
alebo zapornom pdle)

Stlacte modul tlacidla pre
riadenie mnoZstva prechadzajuceho prudu

USB modul -
stoln lampa -

Pripojte lampu do portu
modulu USB, elektricky
prud rozsvieti lampu

Rezistor

Mnozstvo
prechadzajuceho pradu je
obmedzené velkostou
rezistora




(Modul klaksonu) (Motorovy modul)

Preco je to tak?

Ked je obvod zapnuty, prad vychadza z kladného pdélu napajacej jednotky, prechadza vodi¢om do USB stolnej lampy a potom sa
vracia do zaporného pélu napajacej jednotky, ¢im sa vytvori uzavrety obvod a elektrické zariadenie funguje! Prindtte deti
premyslat: odkial sa berie elektricka energia? Ako je zapojeny obvod, ked' sa pouzivaju elektrické zariadenia? Aky by bol Zivot

bez elektriny?

\WMIK® Pochopte jednoduchy obvod

(Predinstalovany motorovy modul s lietajucou vrtulou)
(USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

Zapojenie obvodu

0 VloZte jeden koniec vodi¢a do kladného polu napajacieho modulu
Druhy koniec vodi¢a zasunte do kladného polu USB stolne;
lampy

9 Dalsi vodi¢ zasurite do zaporného pélu USB stolnej lampy

9 Druhy koniec vodi¢a zasurite do zaporného polu napajacieho
modulu

POSTUP:

1. Svieti USB svetlo? Ak nie, skontrolujte, ¢i je obvod spravne
zapojeny.

2. Co sa stane, ak nahradite USB stolnu lampu modulom

s klaksénom? (Experiment 2)

3. Vymenite USB stolnu lampu za motorovy modul - aka bude
reakcia? (Experiment 3)

TIPY: USB modul mozno nahradit modulom klaksénu / motorovym
modulom

@D




18 Zoznamte sa s prepinacom

- ) (USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

Zapojenie obvodu

o Vlozte vodi€ do kladného pdélu napajacieho modulu a USB stolnej
lampy
Pomocou druhého vodiCa pripojte zaporny pdl USB stolnej lampy
k modulu vypinaca
Treti vodi€ pripojte k zapornému polu napajacieho modulu na
druhej strane modulu vypinaca

POSTUP:

Prepnite prepinac - ako bude reagovat’ USB stolna lampa?

Preco je to tak?

Prepina€ umozniuje zapnutie alebo vypnutie obvodu. Zatvorenim
prepinaca sa vo vnutri dva vodice spoja kovovym kontaktom a obvod sa
uzavrie. Ked je vypinac vypnuty, netecie ziadny prud.

@D




05 Vibra€ny spinac

(modul USB predinstalovany so stolnou lampou)

Zapojenie obvodu

0 VloZte vodi€ do kladného poélu napgjacieho modulu a USB
stolnej lampy
Pomocou druhého vodi¢a pripojte zaporny pél USB stolnej
lampy k vibracnému modulu
VloZte treti vodi€ do zaporného poélu na druhej strane
vibraéného modulu a napajacieho modulu
v + 4 -1
e POSTUP:

Stlacte vibrany spinac - ako bude reagovat’ USB stolna lampa?

Preco je to tak?

Vibragny spinac prepusti do obvodu induk&ény impulz a pruzina spoji oba
vodice, ¢im uzavrie obvod a spdsobi, Ze elektrické zariadenie zacne
fungovat.
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IiEIF@l Pochopte svetlocitlivy spinaé

(Modul klaksonu) (USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

- Zapojenie obvodu
Q 0 VloZte jeden koniec vodi€a do kladného polu napajacieho

modulu a kladného pdlu USB stolnej lampy

9 Vlozte druhy koniec vodi¢a zo zaporného pélu USB stolnej
lampy do svetlocitlivého modulu

9 Vlozte treti vodiC z druhej strany svetlocitlivého modulu do
zaporného poélu napajacieho modulu

POSTUP:

- - 4 - 1. Posviette baterkou na svetlocitlivy modul - ako bude reagovat jas
o — USB stolnej lampy?

2. Vymenite USB stolnu lampu za modul klaksénu a zasviette

baterkou na svetlocitlivy modul. Ako bude reagovat modul klaksénu?

- ) (Experiment 7)
TIPY: USB modul mézete nahradit modulom klaksénu

Preco je to tak?

Svetlocitlivy spinac je typ rezistora, ktorého odpor sa meni v zavislosti od
intenzity dopadajuceho svetla v désledku fotovodivého efektu polovodica.

D




(ERIE] _ Otocny spinaé__

(Motorovy modul)

vl +

4

POWER SUPPLY

(Motorovy modul predinstalovany s lietajucou vrtulou)

Q Zapojenie obvodu
o Jeden vodi¢ zasurite do kladného pélu napajacieho modulu

a do kladného pdlu modulu klaksénu

9 Druhy vodi€ zo zaporného pélu modulu klaksénu zasurite do
oto€ného modulu

9 Pomocou tretieho vodi¢a pripojte druhu stranu oto¢ného
modulu k zapornému pélu napajacieho modulu

y POSTUP:

1. Ako bude reagovat’ modul klaksénu, ked sa oto€i oto€ny modul?
2. Vymenite modul klaksénu za motorovy modul a otocte otocny
modul. Ako bude reagovat’ motorovy modul? (Experiment 9)

TIPY: Modul kiaksonu mézete nahradit motorovym modulom

Preco je to tak?

Otocny prepina¢ meni hodnotu odporu v ur€itom rozsahu a jeho ota¢anim
sa nastavuje Uroven a velkost pradu, ktory nim prechadza.
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OREN  Rezistor

(Motorovy modul) (USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

POWER SUPPLY

(Motorovy modul predinstalovany s lietajucou vrtulou)
Zapojenie obvodu

Vlozte vodi¢ do kladného pélu napajacieho modulu a do modulu
vypinaca

Pomocou druhého vodi¢a pripojte druhu stranu modulu vypinaca
ku kladnému pélu USB stolnej lampy

Vlozte treti vodi€ do zaporného pélu USB stolnej lampy a do
rezistora 10Q

Pripojte Stvrty vodi€ z druhej strany 10Q) rezistora k zapornému
polu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Zatvorte spinac - ako bude reagovat USB lampa pri prechode cez
rezistor?

2. VVymenite stolni USB lampu za motorovy modul. Ako bude reagovat

motorovy modul pri prechode cez rezistor? (Experiment 11)

TIPY: USB modul mézete nahradit motorovym modulom

Preco je to tak?

Rezistor obmedzuje prud tec€uci vetvou, rozdeluje napatie a prud
a zabezpecuje spravnu prevadzku napajacieho modqu

ucinnost napaja0|eho modulu.
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(VA EY Spoznajte modul klaksénu

(Modul vypinaca) (Vibraény modul)  (Modul tlagidla) \ Za pOjen ie obvod u

o VloZte vodi€ do kladného pélu napajacieho modulu a modulu
klaksénu

g VlozZte druhy vodi¢ zo zaporného pélu modulu klaksénu do
otoéného modulu

9 VloZte treti vodi€ z druhej strany otoéného modulu do
zaporného polu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Otacajte modulom - ako bude reagovat modul klaksénu?

1+ < -] 2. Vlymente otoény modul za modul vypinaca - ako bude reagovat’
I G modul klaksonu po prepnuti? (Experiment 13)

3. Vymerite otoény modul za vibraény modul - ako bude modul

klaksénu reagovat’ na otrasy? (Experiment 14)

B 4. Nahradte otocny modul modulom tla¢idla - ako bude modul

’ ~ klaksonu reagovat pri stlaceni? (Experiment 15)

TIPY: oOto&ny modul mézete nahradit modulom vypina&a / vibracnym
modulom / modulom tlacidla

Preco je to tak?

Klaksén je bezny elektroakusticky meni¢. Ked cez cievku klaksénu prechadza
prud, vytvara sa odpovedajuce magnetické pole. Zrazka magnetickych poli
spOsobuije vibracie a rotacia vytvara zvuk.
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(CRIEN  Motorovy modul

(Vibragny modul) (Modul tlacidla) (Predinstalované prislusenstvo hlavice ventilatora pre motorovy modul)

Zapojenie obvodu

Vlozte vodi¢ do kladného pélu napajacieho modulu a kladného
polu motorového modulu

9 Zaporny p6l motorového modulu zasunte do modulu vypinaéa
pomocou druhého vodi¢a

9 Pripojte treti vodi¢ k zapornému pdélu napajacieho modulu na
druhej strane modulu vypinaca

POSTUP:

1. Zatvorte spinac - ako bude reagovat’ motorovy modul?

2. Vymente modul vypinac¢a za vibraény modul - ako bude reagovat
motorovy modul na otrasy?

3. Vymerite modul vypinaca za modul tla¢idla - ako bude reagovat
motorovy modul po stlaeni? (Experiment 18)

TIPY: Modul vypinata mézete nahradit vibragnym modulom alebo
modulom tlacidla

Preco je to tak?

Motor premienia elektricki energiu na mechanicku a vyuziva zelektrizovanu
cievku (statorové vinutie) na vytvorenie rotacného magnetického pola, ktoré
pbsobi na rotor. Magnetické pole pdsobi na prud a spdsobuje otacanie
motora.




(B BY{IR Pochopte kladna a zapornu rotaciu motora

(Motorovy modul predinstalovany s lietajucou vrtulou)
Zapojenie obvodu

0 VloZte vodi€ do kladného pélu napajacieho modulu a kladného
polu motorového modulu

e Zaporny pél motoroveho modulu pripojte do modulu vypinaca
pomocou druhého vodi¢a

9 Pripojte treti vodi€ k zapornému poélu napajacieho modulu na
druhej strane modulu vypinaca

R ‘- POSTUP:
1. Zatvorte spinac - ako bude reagovat motorovy modul?

2. Prehodte oba pdly motorového modulu a zatvorte spinac - ako
_ bude reagovat’ motorovy modul? (Experiment 20)

Preco je to tak?

Kladné a zaporné ota¢anie motora znamena otacanie v smere a proti smeru
hodinovych ruciciek. Prud tecie cez cievku pod napatim v réznych smeroch.
Ak sa zmeni smer magnetického poélu cievky, vzniknu rézne rotaéné udinky.
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Y4l Zoznamte sa so sériovym zapojenim obvodu

(Modul motora predinstalovany s lietajucou vrtulou)

Zapojenie obvodu

VloZte vodi€ do kladného pdélu napajacieho modulu a kladného
polu motorového modulu
Vlozte druhy vodi¢ zo zaporného polu motorového modulu do
vibraéného modulu
VloZte treti vodi€ do modulu vypinaca na druhej strane
vibraéného modulu

9 Pripojte Stvrty vodi€ k zapornému polu napajacieho modulu na
druhej strane modulu vypinaca

POSTUP:

Zatvorte spinac a zlahka sa dotknite vibraéného modulu - ako bude
reagovat motorovy modul?

Preco je to tak?

Sériovy obvod je obvod, v ktorom sa elektrické zariadenia navzajom
ovplyviiuju. Ak dbjde v ktoromkolvek bode ku skratu alebo preruseniu, cely
obvod nebude fungovat. Napajacie napatie sa rozdeli medzi zariadenia,
prud sa oslabi a U¢innost zariadenia sa znizi.
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(Svetlocitlivy modul)

yy2y X8 Paralelné zapojenie obvodu

(USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

Zapojenie obvodu

o Vlozte trojcestny vodi€ do kladného pdlu napajacieho modulu,
modulu klaksénu a USB stolnej lampy

9 Pomocou druhého trojcestného vodica pripojte zaporny pol USB
stolnej lampy, modulu klaksénu a modulu vypinaca

9 Pripojte dalSi vodi€ z druhej strany modulu vypinaca
k zapornému polu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Zatvorte spinac - ako zareaguje USB stolna lampa a modul
klaksénu?

2. VVymernite modul vypinaca za svetlocitlivy modul - ako bude
reagovat USB stolna lampa a modul klaksonu, ked svetlo osvieti
svetlocitlivy modul? (Experiment 23)

TIPY: Modul vypinaga mézete nahradit svetlocitlivym modulom

+
®

oo

Preco je to tak?

Prud v paralelnom obvode prechadza viacerymi kanalmi a viacerymi
zariadeniami a nakoniec sa vracia do zdroja napdjania. Kazdé zariadenie
v obvode méZe pracovat nezavisle a bez ohladu na napatie sa elektricky
efekt neovplyviuije.
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Pochopte fotoodpor

Zapojenie obvodu

0 VloZte vodi€ do zaporného pdlu napdjacieho modulu a modulu
klaksénu
Pripojte kladny pdl modulu klaksénu, modulu vypinaca
a svetlocitlivého modulu trojcestnym vodi¢om
Pripojte druhy trojcestny vodi€ k svetlocitlivému modulu, druhej
strane modulu vypinaca a rezistoru 10 Q
Dalsi vodi¢ z druhej strany 10Q rezistora zasurite do kladného
pélu napajacieho modulu

POSTUP:

Zatvorte spina¢ a posviette svetlom z telefénu na svetlocitlivy modul
- ako bude reagovat’ modul klaksonu?

Preco je to tak?

Fotorezistor je rezistor vyrobeny z materialov citlivych na svetlo. Cim je
intenzita svetla silnejSia, tym je odpor niz$i a tym menej brani pradu. Cim
slabsie svetlo, tym vac¢si odpor a vacsia schopnost blokovat prud.
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yi Y1l Rozpoznavanie logickych obvodov AND

(Otocny modul)

POWER SUPPLY

(USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

Zapojenie obvodu

VloZte vodi€ do kladného pélu napajacieho modulu a do
modulu vypinaca

Pripojte modul vypinaca ku kladnému pélu USB stolnej lampy
pomocou druhého vodi¢a

Vlozte treti vodi€ zo zaporného pdlu USB stolnej lampy do
svetlocitlivého modulu

Pripojte Stvrty vodi¢ z druhej strany svetlocitlivého modulu

k zapornému pdélu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Zatvorte vypinac€ a posviette na svetlocitlivy modul - ako bude
reagovat USB stolna lampa?

2. VVymenite svetlocitlivy modul za oto&ny modul, zatvorte spinac
a otocte oto¢ny modul - ako bude reagovat USB stolna lampa?
(Experiment 26)

TIPY: svetlocitiivy modul mézete nahradit oto&nym modulom

Preco je to tak?

Dva moduly vypinaca su zapojené do série v logickom obvode AND. Oba
vypinace musia byt zapnuté sucasne, aby tiekol prid a aby sa rozsvietila
USB stolna lampa.
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pAeyY42: 8 Rozpoznavanie logickych obvodov OR

(Svetlocﬂhvy modul)

(USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

O T Zapojenie obvodu

o Vlozte trojcestny vodi€ do kladného pdlu napajacieho modulu,
modulu vypina¢a a modulu tla¢idla
Pripojte modul tla¢idla a modul vypinaca ku kladnému pélu
USB stolnej lampy pomocou druhého trojcestného vodi¢a
9 VloZte druhy vodi€ zo zaporného poélu USB stolnej lampy do
zaporného poélu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Zatvorte spinac a stlacte tlacidlo - ako bude reagovat USB lampa?
Eov= o 2. Vymente modul tlaCidla za svetlocitlivy modul - ako bude reagovat
USB lampa, ked svetlo osvieti svetlocitlivy modul? (Experiment 28)

TIPY: Modul tiacidla mézete nahradit' svetlocitlivym modulom

Preco je to tak?

Logicky obvod OR pozostava z dvoch paralelne zapojenych modulov
vypinacov v obvode. Kazdy vypinag patri do jednej vetvy - ak zapnete
ktorykolvek z nich, obvod sa uzavrie a funguje. Je to podobné ako pri no¢nej
lampe alebo svetle na dverach, ktoré mozno oviadat viacerymi spinacmi.
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& 29 k{1l Co je hybridny obvod

(USB modul predinstalovany so stolnou lampou)
(Predmstalovane prisluSenstvo hlavice ventilatora pre motorovy modul)

Zapojenie obvodu

Q VloZte vodi€ do zaporného polu napdjacieho modulu a zaporného
pélu USB stolnej lampy
Pomocou trojcestného vodica prepojte kladny pol USB stolnej
lampy, modul tlacidla a svetlocitlivy modul
Vlozte druhy trojcestny vodi¢ do svetlocitlivého modulu, modulu
tlacidla a modulu vypinaca
Pomocou druhého vodi€a pripojte modul vypinaca ku kladnému
polu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Zatvorte spinac a stlacte modul tlacidla. Ako bude reagovat USB lampa,
ked svetlo osvieti svetlocitlivy modul?

2. Vymerite USB stolnu lampu za motorovy modul, pripojte prislusenstvo
hlavice ventilatora a zopakujte postup. Ako bude reagovat’ motorovy
modul? (Experiment 30)

TIPY: stolnt lampu USB mézete nahradit motorovym modulom

Preco je to tak?

V kazdodennej vyrobe a v Zivote sa z dbvodu pohodlia €asto pouziva hybridny
obvod, t. j. kombinacia sériového a paralelného zapojenia. Zabezpecuje to
praktickost’ v kaZzdodennom Zivote a zaroven zabrariuje lahkym skratom.
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20 Nocn sveto

2g »  (USB modul predinstalovany so stolnou lampou)
Zapojenie obvodu
Q a VloZte trojcestny vodi€ do kladného pélu napajacej jednotky,
: kladného polu USB stolnej lampy a kladného pélu modulu
klaksénu
[] O 9 Pripojte druhy trojcestny vodi€ k zapornému polu modulu klaksénu,

zapornému poélu USB stolnej lampy a svetlocitlitvého modulu

e VloZte dalSi vodi€ z druhej strany svetlocitliveho modulu do modulu
tlacidla

9 Pripojte druhy vodi¢ z druhej strany modulu tla¢idla k zapornému
pélu napajacieho modulu

| + -4 -1
POWER SUPPLY ’

-  Stlacte tlacidlo a posviette na svetlocitlivy modul - ako zareaguje

POSTUP:

modul klaksénu a USB stolna lampa?

Preco je to tak?

Modul klaksénu a USB stolna lampa su v obvode zapojené paralelne. Po
stlaceni tlacidla sa vytvori pradova slucka, svetlo osvieti svetlocitlivy modul
a obe zariadenia za¢nu pracovat su¢asne - vydavat zvuk a svetlo.
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POWER SUPPLY

Tajomstvo zvuku

Zapojenie obvodu

VloZte vodi€ do kladnej svorky napajacej jednotky a do modulu
vypinaca

Pripojte druhy vodi¢ z druhej strany vypinaca do kladnej svorky
modulu klaksénu

Vlozte treti vodi¢ zo zaporného pdlu modulu klaksénu do otoéného
modulu

Pripojte Stvrty vodi¢ z druhej strany otoéného modulu k zapornému
pélu napajacieho modulu

POSTUP:

Zatvorte spinac€ a otacajte otoCnym modulom - ¢o sa stane s modulom
klaksénu?

Preco je to tak?

Otacanim oto€ného modulu sa meni velkost odporu, ¢im sa meni prud
prechadzajuci modulom klaksénu a ten vydava zvuky réznej hlasitosti.
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K%Y Lietajuca vrtula s regulaciou otacok

(Modul motora predinstalovany s prislusenstvom lietajucej vrtule)

Zapojenie obvodu

0 Vlozte vodi€ do kladného pélu napajacieho modulu a do modulu
vypinaca

9 Pomocou druhého vodi€a pripojte druhu stranu modulu vypinaca
ku kladnému pélu motorového modulu

9 Pripojte treti vodi¢ zo zaporného pdlu motorového modulu
k otoénému modulu

9 Stvrty vodi& z druhej strany otoéného modulu pripojte
k zapornému polu napajacieho modulu

POSTUP:

Zatvorte spina¢ a otacajte otoénym modulom - ako bude reagovat
motorovy modul?

Preco je to tak?

Otacanim oto€ného modulu sa meni velkost odporu, €¢im sa meni prud
pretekajuci motorovym modulom. Tym sa zmeni rychlost’ otacok motorového
modulu a tieZ rychlost’ otacania lietajucej vrtule.
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34 EREENEEE

(Motorovy modul predinstalovany s prislusenstvom lietajucej vrtule)

Zapojenie obvodu

Q 0 Vlozte trojcestny vodi€ do kladného pdlu modulu napajania,
kladného pdlu motoroveho modulu a kladného pélu modulu

klaksonu

9 Pomocou druhého trojcestného vodi€a pripojte zaporny pal
modulu klaksénu, zaporny pol motorového modulu a otoény
modul

e Pripojte dal§i vodi€ z druhej strany otoéného modulu
k zapornému pdélu napajacieho modulu

POSTUP:

Aka bude reakcia oto¢ného modulu, modulu klaksénu a motorového
modulu?

Preco je to tak?

Otacanim oto€ného modulu sa znizi odpor v obvode, cez motorovy modul
a modul klaksonu zacne tiect prad a napajaci modul zaéne pracovat'.
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POWER SUPPLY

Detektor alarmu

(USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

Zapojenie obvodu

(2]
©

14

Vlozte trojcestny vodi€ do kladného pélu napajacieho modulu,
kladného polu USB stolnej lampy a kladného pélu modulu
klaksonu.

Pomocou druhého trojcestného vodica pripojte zaporny pol
modulu klaksénu, zaporny pél USB stolnej lampy a svetlocitlivy
modul

Pripojte dalSi vodi€ z druhej strany svetlocitliveho modulu

k rezistoru 10Q

Pripojte druhy vodi¢ z druhej strany 10Q) rezistora k zapornému
pdlu napajacieho modulu

POSTUP:

Ako bude reagovat USB stolna lampa a modul klaksénu na
svetlocitlivy modul?

Preco je to tak?

Ked svetlo dopada na svetlocitlivy modul, jeho schopnost blokovat' prud sa
znizuje. Prud potom prechadza cez modul klaksénu a USB stolnt lampu,
ktoré vydavaju jasné svetlo a zvuk.
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K[ Kohat kikirika

POWER SUPPLY

Zapojenie obvodu

0 VloZte vodi€ do kladného pélu napajacieho modulu a modulu
klaksénu
Pripojte druhy vodi€ zo zaporného pdlu modulu klaksonu
k svetlocitlivému modulu
Pripojte treti vodi¢ z druhej strany svetlocitlivého modulu
k rezistoru 10Q
Pripojte Stvrty vodi€ z druhej strany rezistora 10Q k zapornému
pélu napajacieho modulu

POSTUP:

Ako bude reagovat modul klaksénu, ked svetlo dopadne na
svetlocitlivy modul?

Preco je to tak?

Ked svetlo zasiahne svetlocitlivy modul, jeho schopnost blokovat prud
sa znizuje a prud zacne prechadzat cez modul klaksonu, ktory vydava
ZvuKk.
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K¥#M Stimenie svetiel

(USB modul predintalovany so stolnou lampou)
Zapojenie obvodu

o VloZte vodi€ do kladného pélu napajacieho modulu a do
modulu vypinaga

9 Pripojte modul vypinaca ku kladnému pdlu USB stolnej lampy
pomocou druhého vodi¢a

9 Pripojte treti vodi¢ zo zaporného pdlu USB stolnej lampy
k oto€nému modulu

Q Stvrty vodi¢ z druhej strany otoéného modulu pripojte
k zapornému pdélu napajacieho modulu

POSTUP:
Zatvorte vypinac a otacajte oto€nym modulom - ako bude
reagovat USB lampa?

Preco je to tak?

Prad pretekajuci USB stolnou lampou sa meni podla nastavenia
oto€ného modulu - ked sa prud zvysi, lampa USB svieti jasnejSie
a naopak.
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Kt Rychla odozva

POWER SUPPLY

(USB modul predinstalovany so stolnou lampou)

Zapojenie obvodu

0 Vlozte trojcestny vodi€ do kladného pdlu napajacieho modulu,
kladného pdlu modulu klaksonu a kladného pélu USB stolnej
lampy

9 Pomocou druhého trojcestného vodi€a pripojte zaporny pal
modulu klaksénu, zaporny pol USB stolnej lampy a modul
tlacidla

e Pripojte dal$i vodi€ z druhej strany modulu tlacidla k zapornému
pélu napajacieho modulu

POSTUP:

Stlacte tlacidlo - ako zareaguje modul klaksénu a USB stolna lampa?

Preco je to tak?

Modul klaksonu a USB stolna lampa su v obvode zapojené paralelne. Po
stlaceni tlacidla sa vytvori pradova slu¢ka a obe zariadenia za¢nu pracovat
sucasne - vydavat zvuk a svetlo.
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N Svetlom riadeny veterny mlyn

—

POWER SUPPLY

(Predinstalovany motorovy modul s prisluSenstvom lietajucej vrtule)
Zapojenie obvodu

Prepojte vodiCom kladny pdl napajacieho modulu a svetlocitlivého
modulu
Pripojte druhy vodi¢ z druhej strany svetlocitliveho modulu
ku kladnému pélu motorového modulu
Pripojte treti vodi¢ zo zaporného pélu motorového modulu
k rezistoru 10Q
e Stvrty vodi& z druhej strany rezistora 10Q zapojte do zaporného
pélu napajacieho modulu

POSTUP:

Posviette na svetlocitlivy modul - ako bude reagovat’ motorovy modul?

Preco je to tak?

Ked svetlo dopadne na svetlocitlivy modul, jeho schopnost’ blokovat prud
sa znizi, prud prejde cez rezistor a motor sa zane otacat.
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)} Lietajuca vrtula

POWER SUPPLY

(Motorovy modul predinstalovany s prisluSenstvom lietajucej vrtule)

Zapojenie obvodu

Pripojte vodi€ ku kladnému pélu napajacieho modulu a k modulu
vypinaca

Pripojte modul vypinaca ku kladnému pélu motorového modulu
druhym vodi¢om

Pripojte zaporny pdl motorového modulu k modulu tlacidla
pomocou tretieho vodi¢a

Pripojte tvrty vodi€ z druhej strany modulu tlacidla k zapornému
polu napajacieho modulu

POSTUP:

Zatvorte spinac, stlacte modul tla¢idla - ako zareaguje motorovy
modul?

Preco je to tak?

Ked zatvorite spinac a stlacite modul tlacidla, cez vodi¢e do motoroveho
modulu prechadza prad a vytvori sa uzavrety obvod. Cim rychlejSie sa
motor otaca, tym vacsi vztlak ziskava lietajuca vrtula pri otacani.
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POWER SUPPLY

©)
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Preco je to tak?

Oto€ny modul a USB stolna lampa, svetlocitlivy modul a modul klaksénu su v obvode zapojené samostatne. Otocny
modul ovlada jas lampy a svetlocitlivy modul ovliada zvuk klaksénu.
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.4l Svetelny a zvukovy okruh

) (USB modul s predinstalovanym prisluSenstvom stolnej lampy)
Zapojenie obvodu

o Pripojte trojcestny vodi¢ ku kladnému poélu napajacieho
modulu, svetlocitlivému modulu a kladnému pélu USB stolnej
lampy

9 Pripojte dalSi vodi€ z druhej strany svetlocitlivého modulu
ku kladnému polu modulu klaksénu

9 Pripojte druhy vodi€ zo zaporného pdélu USB stolnej lampy
k oto¢nému modulu

9 Potom pripojte druhy trojcestny vodi€ k druhej strane otoéného
modulu, zapornému polu modulu klaksénu a zapornému pélu
napajacieho modulu

POSTUP:

1. Ako bude USB stolova lampa reagovat pri otacani otoéného modulu?
(Oto¢ny modul ovliada stolnu lampu USB samostatne)

2. Ako bude reagovat modul klaksénu, ked svetlo osvieti svetlocitlivy
modul?

(Svetlocitlivy modul ovliada modul klaksonu samostatne)




Vil Seizmicky alarm

POWER SUPPLY

(Motorovy modul predinstalovany s prisluSenstvom lietajucej vrtule)
Zapojenie obvodu

0 Pripojte trojcestny vodi¢ ku kladnému polu napajacieho
modulu, modulu klaksénu a motorovému modulu

9 Pomocou druhého trojcestného vodica pripojte zaporny pol
motorového modulu, zaporny pol modulu klaksénu
a vibracného modulu

9 Pripojte dalSi vodic€ z druhej strany vibracného modulu
k zapornému polu napajacieho modulu

POSTUP:

Jemne sa dotknite vibraéného modulu - ako zareaguje modul
klaksénu a motorovy modul?

Preco je to tak?

Pri otrasoch vznikaju vibracie a vibraény modul zachyti vibracie a vySle
signal - cez motorovy modul a modul klaksénu prechadza prud, ¢im sa
spusti alarm.
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%8 Seizmicky poplach 2

POWER SUPPLY

(USB modul s predinstalovanym prisluSenstvom stolovej lampy)
Zapojenie obvodu

a Pripojte trojcestny vodi¢ ku kladnému pélu napajacieho
modulu, kladnému pélu USB stolnej lampy a kladnému pélu
modulu klaksénu

9 Pomocou druhého trojcestného vodica pripojte zaporny pal
modulu klaksénu, zaporny pél USB stolnej lampy a vibraény
modul

9 Pripojte dal$i vodi€ z druhej strany vibracného modulu
k zapornému podlu napajacieho modulu

POSTUP:

Jemne sa dotknite vibratného modulu - ako zareaguje modul
klaksénu a USB stolna lampa?

Preco je to tak?

Pri otrasoch vznikaju vibracie, ktoré vibrany modul zachyti a vysle
signal - cez stolnu lampu USB a modul klaksénu prechadza prud,
¢im sa spusti alarm.
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POWER SUPPLY

.V.8 Vibrujuci veterny mlyn

(USB modul s predinstalovanym prisluSenstvom stolnej lampy)
(Motorovy modul s predinstalovanym prisluSenstvom hlavice ventilatora)

Zapojenie obvodu

0 Pripojte trojcestny vodi¢ ku kladnému pélu napajacieho
modulu, kladnému pélu USB stolnej lampy kladnému pélu
motorového modulu

9 Pomocou druhého trojcestného vodi€a pripojte zaporny pal
motorového modulu, zaporny pél USB stolnej lampy a vibracny
modul

9 Pripojte dal§i vodi€ z druhej strany vibratného modulu
k zapornému pdélu napajacieho modulu

POSTUP:

Jemne sa dotknite vibraéného modulu - ako zareaguje motorovy
modul a USB stolna lampa?

Preco je to tak?

Ked' sa vytvori vibracia, vibrany modul prijme signal a cez motorovy
modul a USB stolnu lampu prechadza prud. V zavislosti od velkosti
prudu sa motor roztoCi a USB stolna lampa zacne blikat.
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Stimenie lietajucej vrtule

(USB modul s predinstalovanym prislusenstvom stolnej lampy)
(Motorovy modul predinstalovanym prislusenstvom lietajucej vrtule)

Zapojenie obvodu

o Pripojte trojcestny vodi¢ ku kladnému polu napajacieho
modulu, modulu tlacidla a kladnému pélu USB stolnej lampy

9 Pripojte dalSi vodi¢ z modulu tlacidla ku kladnému p6lu
motorového modulu
Pripojte druhy vodi€ zo zaporného polu USB stolnej lampy
k otoénému modulu

e Pripojte druhy trojcestny vodi€ z druhej strany otocného
modulu, zo zaporného pdlu motorového modulu

e a k zapornému pdélu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Ako bude stolna lampa USB reagovat’ pri ota¢ani oto€ného modulu?
(Oto€ny modul ovlada stolnu lampu USB nezavisle)

2. Ako bude reagovat motorovy modul po stlateni modulu tlacidla?
(Modul tla€idla ovlada motorovy modul samostatne)

<

Preco je to tak?

Pomalym ota¢anim oto€ného modulu sa meni prud pretekajuci stolnou lampou, a tym aj jas USB stolnej lampy.
Stlacenim modulu tladidla prechadza prud cez vystup motora s vrtufou a potom obvodom cez napajaci modul.
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.{3J Hudobny veterny mlyn

POWER SUPPLY

(Motorovy modul s predinstalovanym prislusenstvom lietajucej vrtule)
Zapojenie obvodu

0 Pripojte trojcestny vodi€ ku kladnému pdlu napajacieho
modulu, kladnému pélu modulu klaksénu a modulu tlacidla
Pripojte dalSi vodi¢ z modulu tlacidla ku kladnému p6lu
motorového modulu
Pomocou druhého trojcestného vodi€a pripojte zaporny pal
motorového modulu, zaporny pél modulu klaksénu a modul
vypinaca
Pripojte druhy vodi¢ z druhej strany modulu vypinaca
k zapornému polu napajacieho modulu

POSTUP:

Zatvorte spinac - ¢o sa stane s modulom klaksénu? Stlacte modul

tlacidla - ako zareaguje motorovy modul?

Preco je to tak?

Modul vypina¢a a modul tla¢idla ovladaju motorovy modul a modul klaksénu
kazdy samostatne. Ked je vypina¢ zapnuty, modul klaksénu vydava zvuk. Po
stlaceni modulu tlacidla zacne motor s vrtulou pracovat vd'aka prudu.
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47-48 BRELEUNWAENT
( Q (Modul vypinaéa\), \

(USB modul s predinstalovanym prisluSenstvom stolnej lampy)

(Motorovy modul s predin&talovanym prisluSenstvom lietajucej vrtule)

Zapojenie obvodu

o Pripojte vodi€ od kladného pélu napajacieho modulu k modulu
tlacidla
Pripojte trojcestny vodi€ z modulu tlacidla ku kladnému pélu
motorového modulu a kladnému polu USB stolnej lampy
Pripojte dalsi trojcestny vodi€ od zaporného pdlu USB stolnej
lampy, zaporného polu motorového modulu a otoéného
modulu
Pripojte druhy vodi¢ z druhej strany otoéného modulu
k zapornému pdlu napajacieho modulu

POSTUP:

1. Stlacte modul tlacidla a oto¢te oto€nym modulom - ako zareaguje USB
stolna lampa a motorovy modul?

2. VVymerite modul tlagidla za modul vypina¢a zatvorte spinag, otoc¢te
oto€ny modul - ako zareaguje USB stolna lampa a lietajuca vrtula?
(Experiment 48)

TIPY: Modul tlacidla mozno nahradit modulom vypinaca

Preco je to tak?

USB stolna lampa a motorovy modul su su¢asne zapojené do obvodu s otoénym modulom. Na nastavenie napatia je
potrebné otoCit’ otoCny modul, na uzavretie obvodu stla¢it’ modul tlagidla alebo zatvorit vypina¢ - a potom oba prvky

pracuju sucasne.
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